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Stupen
DUSP + PDPS

1. IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1.

1.2.

1.3.

Oznaceni stavby

Nazev stavby Most v obci pfes zelezniéni trat Hamry nad Sazavou

Kraj Kraj Vysocina
Obec Hamry nad Sazavou

Katastralni azemi k. U. Najdek na Moravé [637114]

Druh stavby rekonstrukce
Stupen PD DUSP+PDPS

Stavebnik, objednatel stavby

1.2.1. Zadavatel

Obec Hamry nad Sazavou
Hamry nad Sazavou 322
591 01 Hamry nad Sazavou
1CO: 00543870

1.2.2. Nadrizeny organ

Zpracovatel projektové dokumentace

1.3.1. Generalni projektant
MDS projekt s.r.o.

Forsterova 175

566 01 Vysoké Myto

1C0O: 274 87 938

DIC: CZ 274 87 938

tel.: +420 465 322 451

email.: mds@mdsprojekt.cz

1.3.2. Hlavni inzenyr projektu

Ing. Jan Bursa
email.: bursa@mdsprojekt.cz

1.3.3. Projektant objektu SO 201

MDS projekt s.r.o.

Forsterova 175

566 01 Vysoké Myto

1C0O: 274 87 938

DIC: CZ 274 87 938

tel.: +420 465 322 451, fax.: +420 465 323 532
email.: mds@mdsprojekt.cz

2. ZAKLADNI UDAJE O MOSTE
3. TECHNICKY POPIS

MDS PROJEKT s.r.o.
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4. VYPOCETNI MODEL
4.1. Popis

Jedna se prostorovy model. Ve vypoltovém modelu je zohlednén postup
vystavby, dotvarovani, smrstovani a rozvoj trhlin betonovych &asti konstrukce.

|4 postcs Eik

Axonometrie

4 Postcs HE
®\\\
Pficny fez
MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz

Férsterova &.p. 175, 566 01 Vysoké Myto Stranka & 7/77
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SO 201 - Most pres zelezni¢ni trat v obci

D.2.9. - Staticky vypocet

DUSP + PDPS

4.2. Materialy modelu

Name Elasticity (kN/m”2)| Poisson | Thermal (1/[C]) |Density (kN/m”3)
210000 GPa_null 2.1000e+11 0.3 1.2000e-05 0.0000e+00
1 GPa_null 1.0000e+06 0.3 1.2000e-05 0.0000e+00
S355 2.1000e+08 0.3 1.2000e-05 7.6980e+01
C30/37 3.2836e+07 0.2 1.0000e-05 2.5000e+01
C30/37_BeamNull 3.2836e+07 0.2 1.0000e-05 0.0000e+00
C30/37_NoTime 3.2836e+07 0.2 1.0000e-05 2.5000e+01
C30/37_Null 3.2836e+07 0.2 1.0000e-05 0.0000e+00

4.2.1. Dotvarovani a smrstovani materialu -

Valcova pevnost ve 28 dnech

Relativni vihkost
Nahradni Sifka
Druh cementu
Metoda vypoctu

Vék betonu pFi pocatku smrstovani

Creep Coefficient

Time (day)

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 S000 1050

Graf dotvarovani betonu C30/37

30 MPa
85%
h=2A:/u
N

EN 1992-2
3 dny

Shrinkage Strain(x-1E-4)

e e e e e e e e e S e B
0 1000 2000 3000 £000 SO00 €000 7000 8000 S000 1050
Time (day)

Graf smrstovani betonu C30/37

4.2.2. Vyvoj pevnosti betonu v ¢ase - C30/37

Stfedni valcova pevnost ve 28 dnech 38 MPa

Druh cementu

N

Pevnost betonu v tlaku ve stafi t podle CSN EN 1992-1-1: Kapitola 3.1.2 (6):

£ =(f, +0f )expls i~ (2871,

Jon®=

B.OLL.,, (3.1)

B..(t) =expls 1 -(28/1)"°) (3.2)

s0000

45000

40000

25000

aoooo

25000

20000

15000

10000

sooo

Time (day)

Graf pevnosti betonu C30/37
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Stupen
DUSP + PDPS

5. ZATIZENI
5.1. Stalé zatizeni

5.1.1. Vlastni tiha nosné konstrukce
Vlastni tiha je automaticky generovana programem Civil Midas 2016.

Souhrnny obsah zatizeni

Zatizeni ocelovym prvkem nosniku
f=Ax*yocp = (0,035080 ~ 0,040 824 ) * 78,5 = 2,754 ~ 3,205 kNm
Zatizeni zelezobetonem sprahujici desky
f =Ax*yger = (1,25 0,25) * 25 = 7,813kNm

5.1.2. Ostatni stalé zatizeni
Ostatni stalé je generovano podrobnym vypocétem archivovanym u zpracovatele.

Souhrnny obsah zatiZzeni ostatnim stalym

Zatizeni zelezobetonem Fimsy
f=Axype =0461 %25 =115kNm

Vozovka
f = h*y,,, = 0,14 x 24 = 3,5kNm?
f=h*Vyy,*b=014+%24+125=42kNm
Aprusf = 40% * £ Dpinusf = 20% = f
Zabradli

fsvod = 1kNm fpofrubl’ = 1kNm

MDS PROJEKT s.r.o.
Forsterova ¢.p. 175, 566 01 Vysoké Myto

www.mdsprojekt.cz

Strénka ¢. 9/77
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D.2.9. - Staticky vypocet

5.1.3. Stalé zatizeni zemnim tlakem
Podle CSN EN 1997-1:

Uhel vnitfniho treni Y= 30 ° Hloubka zeminy h= 440 m
wg= 30 ° Excetricita e= 147 m
©wq = arctan (tan ¢y)/v .,
Ve = 1.00
ck= 0.0
Objemova tiha y= 20.0 kN/m3
v= 0.3
Koeficient aktivniho zemniho tlaku Ko= 0.333 Ka = tgz(45-g0d/2)
Koeficient zemniho tlaku v klidu Ko= 0.500 Ko = (1-sin ¢g)
Koeficient pasivniho zemniho tlaku K, = 3.000 K, = tg%(45+4/2)
Zemni tlak aktivni | S;= 65 KN/m [Oamax=| 29 kN/m
So=1/2yh® K, v klidu | Sp= 97 KN/m |Oomax=| 44 kN/m
pasivni| S, = 581 | kKN/m |Opmax=| 264 | kN/m

Uvazovano zatizeni zemnim tlakem v klidu.

MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
Férsterova &.p. 175, 566 01 Vysoké Myto Stranka ¢. 10/77
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5.2. Proménné zatizeni
5.2.1. Vystavba
5.2.1.1. Vlastni tiha Zelezobetonu nasyceného vodou.
Ostatni stalé je generovano podrobnym vypocétem archivovanym u zpracovatele.
Souhrnny obsah zatizeni
Zatizeni ocelovym prvkem nosniku
f=A%*yocg = (0,035 080 ~ 0,040 824 ) * 78,5 = 2,754 ~ 3,205 kNm
Zatizeni mokrym zelezobetonem sprahujici desky
f=Axyggr = (1,25%0,25) * 26 = 8,125kNm
5.2.1.2. Dynamické ucinky pfi transportu.
ol RychIEJs! Dynamicky
pr;-:)st?:;frzk [Zr:;f:gl] souil,n itel
Nepohyblivy jefab, thel sklonu v:;u‘:ﬂz\:?b‘m soufinlitelgm
otoény jefab, <90 1,0-1,2 lana dhlu 2vydeni
kolejovy jefdb
B <} z
Nepohyblivy j:eféb, o® = 1,00
lfc:;?;rﬁ;gb e Loy 7,5° 15,0° 1,01
15,0° 30,0® 1,04
Zvedani 22,5° 45,0° 1,08
rcawdn?élil:a:;;:u } 1on1es Stk B0 116
3T5Y 75,0° 1,26
hladké, naolejované bednéni q=1kN/m? Zvedini 45,0° 90,0° 1,41
hladké, nenaolejované bednéni g =2 kN/m? a doprava na - 22,0 52,5° 105,0° 1,64
nerovném terénu 60.0° 120,0° 2,00

hrubé bednéni q=3 kN/m?

Soucinitele pfilnavosti

Doporucené dynamické

Soucdinitele vrcholového Uhlu

betonovych povrchud soucinitele
Dynva.rr!ick\’/ Souéinite} . Celkovy soucinitel
Misto manipulace soucinitel vrcholového uhlu
[-] [-] (-]
Zvedani ve vyrobné - -
Pfeprava vyrobna 1.10 - -
Pfeprava stavba 1.40 1.08 (0.0-22,5°) 1.5

5.2.2. Zatizeni teplotou

5.2.2.1. Rovnhomérna slozka teploty
Zakladni teploty vzduchu ve stinu podle CSN EN 1991-1-5 NA ed. A

MDS PROJEKT s.r.o.
Forsterova ¢.p. 175, 566 01 Vysoké Myto

www.mdsprojekt.cz

Stranka ¢. 11/77



Most v obci pies Zelezni¢ni trat Hamry nad Sazavou Stupefi
SO 201 - Most pres zelezni¢ni trat v obci DUSP + PDPS
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Trin= 321°C
Trax= 40,0°C
pruméma hodnota ur= 37,4 °C

[1 =0 iz 200 tamerny

—
1:2000 000

Obrazek NA.1 — Mapa maximalnich teplot vzduchu ve stinu

Trn= =352°C
Trax= —281°C
prumérma hodnota gy = -313°C -28,1a2-30*(
-30,1 a2 =32 *(
-321 2z -34°
-341a2-38"%

Obrazek NA.2 — Mapa minimalnich teplot vzduchu ve stinu

MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz

Forsterova &.p. 175, 566 01 Vysoké Myto Stranka ¢. 12/77
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Hodnoty teplotniho rozsahu podle €SN EN 1991-1-5: Kapitola 6.1.3:

Typ nosné konstrukce 3. typ: betonova nosna konstrukce v
Minimalni teplota vzduchu ve stinu -32,1az-34°C W» Tmin = -34.0 °C ‘
Maximalni teplota vzduchu ve stinu 61a238°C ¥ Tmax= 38.0 °C
Minimalni rovnomérna slozka teploty mostu Temin= Tmin +8 = -26.0 °C
Maximalni rovnomérna slozka teploty mostu Temax= Tmax +2 = 40.0 °C
Pog&atedni teplota mostu To= 10.0 °C

Rozsah rovhomérné slozky teploty mostu

Charakteristicka hodnota minimalniho rozsahu ATncon = (To-Temin) = -36.0 °C
Charakteristicka hodnota maximalniho rozsahu ATnexp = TemacTo =  30.0 °C
Celkovy rozsah rovnomérné slozky teploty mostu ATy = Temax Temn= 66.0 °C

5.2.2.2. Rozdilné slozky teploty

Svisla linearni slozka (postup 1)
Podle CSN EN 1991-1-5; Kapitola 6.1.4.1:

Typ konstrukce ’ 2. typ: spfahnuté nosna konstrukce >
Tloustka mostniho svrdku 150 mm v
Horni povrch teplejsi nez dolni Ksurheat = 1.0
0123456 7 8 9 101112131415 ATy = 1°15= 15 °C
——
//
"
//
"
//
//
//
Dolni povrch teplejSi nez horni Ksur.cool = 1.0
-15-14-13-12-11-10-9 -8 -7 6 -5 -4 -3 -2 -1 0 ATyos= 1-18= 18 °C
\\
\\
MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
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Stupen
DUSP + PDPS

Svislé slozky teploty s nelinearnimi Gcinky (postup 2)
Podle CSN EN 1991-1-5; Kapitola 6.1.4.2:
Bézny postup

h=" 1100 m haco= 0140 m
Horni povrch teplejsi nez dolni
hy= 015 m h= 033 m hg= 024 m
1.20
1.00 Body Grafu TG+
P 0.80 1.10 0.00
// ) 1.10 13.00
0.60 0.95 3.00
0.40 0.62 0.00
L 0.24 0.00
S 0.20 0.00 2.25
0.00 0.00 0.00
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Dolni povrch teplejsi nez horni
hy= 022 m h, = 02 m
hs = 02 m hy= 022 m
1.20
— . 1.00 Body Grafu TG-
—— | 1.10 0.00
0.80 1.10 -7.05
0.60 0.88 -1.75
0.68 0.00
P 0.42 0.00
0.20 0.22 -1.50
e | 000 0.00 550
-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 0.00 0.00
Zjednoduseny postup
h= 1.1 m he= 025 m
Horni povrch teplejsi nez dolni Body Grafu TG+
1.20 1.10 0.00
o 110_|_10.00
0.60 0.85 10.00
o2 0.85 0.00
0.00 0.00 0.00
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Dolni povrch teplej$i nez horni Body Grafu TG-
1.20 1.10 0.00
(1)g8 1.10 -10.00
828 0.85 -10.00
0.20 0.85 0.00
0.00 0.00 0.00

1110 9 -8 -7 6 5 -4 -3 2 -1 0

MDS PROJEKT s.r.o.
Forsterova ¢.p. 175, 566 01 Vysoké Myto

www.mdsprojekt.cz

Stranka ¢. 14/77



Most v obci pies Zelezni¢ni trat Hamry nad Sazavou Stupefi
SO 201 - Most pres zelezni¢ni trat v obci DUSP + PDPS
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5.2.3. Proménné zatiZzeni dopravou

5.2.3.1. Model zatizeni LM1
Hodnoty napravové tihy

5 Charakteristické hodnoty Qi a gik v€etné dynamického soucinitele jsou uvedeny
v CSN EN 1991-2: Tabulka 4.2:

Dvojnaprava (TS) Rovnomérné zatizeni (UDL)
Umisténi napravové sily Qx Gk (nebo gr)
[kN/m<]

Pruh €. 1 300 )

Pruh €. 2 200 2,5
Pruh &. 3 100 25
Ostatni pruhy 0 2,5
Zbyvaijici plocha (gr) 0 25

Tabulka 4.2 - Model zatizeni 1 -
charakteristické hodnoty

Rozdéleni zatizeni do zatéZovacich pruhd podle CSN EN 1991-2: Obrézek 4.2a:

g Qi g Qi Qg i

Legenda

(1) pruh &. 1: Qi = 300 kN; i = 9,0 kN/m?
(2) pruh €. 2: Qac = 200 kN; gax = 2,5 kKN/m”
(3) pruh &. 3: Qs = 100 kN; g3 = 2,5 KN/m?
* prow=300m

Obrazek 4.2a - Pouziti modelu zatizeni 1

Pro lokalni ovéfeni ma byt dvounaprava umisténa v nejméné pfiznivé poloze.
Pokud se uvaZuji dvounapravy na obou sousednich pruzich, mohou byt umistény blize, a
to tak, Ze vzdalenost mezi koly naprav nesmi byt mensi nez 0,5 m (podle CSN EN 1991-
2: Obrazek 4.2b).

Obrazek 4.2b - Pouziti dvounapravy pro
lokalni ovéreni

MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
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Most v obci pies Zelezni¢ni trat Hamry nad Sazavou
SO 201 - Most pres zelezni¢ni trat v obci
D.2.9. - Staticky vypocet

Hodnoty regulaé¢nich souciniteld platné pro CR podle CSN EN 1991-2 Zména Z3:
tabulka NA.2.1

Skupina s a2 a3 &1 2% O (i > 2)
pozemnich a ayr
komunikaci

1 1 1 1 1 24 1.2
2 0,8 0,8 0.8 0,45" 16 16

Hodnoty napravové tihy Qik a gik véetné dynamického soucinitele

Tabulka NA.2.1 - Hodnoty regulacnich souciniteld a pro CR

- Qi | Oqk [ Gk Qi Qik Ogik | ik Qi
[kN] [-] [kN] [kN] [-] [kN]

1 300 0.8 240 9.0 0.5 4

2 200 0.8 160 2.5 1.6 4

3 100 0.8 80 2.5 1.6 4

>3 0 0.0 0 2.5 1.6 4

Brzdné a rozjezdové sily
Charakteristickd hodnota Qi podle CSN EN 1991-2:Kapitola 4.4.1:

180 * 1 < Qy, = 0.6 * 0.8(2 = 300) + 0.10 * 0,45 * 9.0 * 3.0 * 29.21 < 900kN
180 < Qy = 288 + 35 = 323 kN < 600kN

Odstiedivé a jiné pricné sily
Maji se uvazovat pripadné bocni sily vznikajici pfi Sikmém brzdéni nebo smyku.
PFi¢na brzdna sila Quk podle CSN EN 1991-2:Kapitola 4.4.2:
Qeric = 25% Qe = 25% - 323 = 81 kN
Odsttediva sila Quw podle CSN EN 1991-2:Kapitola 4.4.2:

Quk =0 je-lir...1 500 m

Rovnhomérné zatizeni chodniku
Zatizeni 3 kN/m? na &ifce chodnikd.

www.mdsprojekt.cz

Stranka ¢. 16/77

MDS PROJEKT s.r.o.
Forsterova ¢.p. 175, 566 01 Vysoké Myto
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Zatizeni zemnim tlakem modelem LM1

Tiha | Sitka [Nanraani] Nahradni | zat. | zat. | zat. | zat. | zat
Pruh | Druh zatizeni G 2 oot plocha z Iix Oix G| 2 G
[kN] | [m] { [m] m?  |IkN/m?] [kN/m?] [kN/m] | [kN] | [KN]
1 TD - 300 kN 480| 3.0 5.0 15.0 32.0 16.0 704 | 211.2
2 TD - 200 kN 320] 3.0 5.0 15.0 21.3 10.7 46.9 | 140.8
3 TD - 100 kN 160| 3.0 5.0 15.0 10.7 53 23.5 70.4
1 UDL - 9 kN/m? 3.0 4.1 2.0 8.9 26.7 | 523.9
2 UDL - 6 kN/m? 3.0 4.0 2.0 8.8 26.4
3 UDL - 3 kN/m? 3.0 4.0 2.0 8.8 26.4
z UDL - 3 kN/m*® 2.5 4.0 2.0 8.8 22.0
h= 440m Pruh
Ko= 0.5 e= 220m 1 36.1 18.0
= 11.50 m 2 25.3 12.7
3 14.7 7.3

Definice zatizeni na zavérné zidky

.
g4y

Legenda

(1) zavérna zed

(2) nosna konstrukce mostu
{3) opéra

Obrazek 4.11 — Definice zatizeni na zavérné zdi
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5.2.3.2. Model zatizeni LM2

Hodnoty napravové tihy

Hodnoty napravové tihy podle CSN EN 1991-2:Kapitola 4.3.3:
Bo = ap = 1,00 Doporu¢ena hodnota
BoQar = 1,00 * 400 = 400 kN
Dotykova plocha kazdého kola ma byt uvazovana jako obdélnik o stranach 0,35
m a 0,60 m (viz obrazek 4.3)

Legenda
X podélna osa mostu

1 obrubnik

Obrazek 4.3 - Model zatizeni 2

5.2.3.3. Model zatizeni LM3 (zvlastni vozidla)

(2) Pro pozemni komunikace ve skupiné 2 (silnice lll. tfidy predem stanovené
pfislusnym Ufadem, Obsluzné mistni komunikace a Ucelové komunikace) se Zatizeni
zvlastnimi vozidly neuplatnuje.

MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
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5.2.3.4. Model zatizeni LM4 (davem lidi)
Podle CSN EN 1991-2: Kapitola 4.3.5:

(1) Pokud je potfeba uvazovat zatizeni davem lidi, ma se toto zatizeni uvazovat
jako rovnomérné zatizeni (jiz zahrnujici dynamicky soucinitel) rovné 5 kN/m?2.

POZNAMKA Pouziti modelu zatizeni 4 Ize definovat pro konkrétni projekt.

(2) Model zatizeni 4 se ma pouzit v pfislusnych ¢astech délky i Sifky nosné
konstrukce mostu, pfipadné i ve stfednim délicim pasu. Tento zatéZzovaci systém, ktery

je urcen pro celkova ovéreni, se ma uvazovat vyhradné v doCasnych navrhovych
situacich.

5.2.3.5. Modely Zatizeni na opéry a na stény priléhajici k mostu
Podle CSN EN 1991-2: Kapitola 4.9.1:

(1) Vozovka za Opérami, mostnimi kridly, zavérnou zdi a ostatnimi Castmi
mostu, které jsou v kontaktu se zeminou, ma byt zatizena vhodnymi modely zatizeni.

POZNAMKA 1 Tyto Vhodné modely Ize stanovit v narodni pfiloze. Doporuduje se
model zatizeni 1 definovany v 4.3.2, ale pro zjednoduseni mohou byt dvojnapravy
nahrazeny ekvivalentnim rovnomérnym Zatizenim qeq rozlozenym na odpovidajici
obdélnikové plose, ktera je zavisla na roznaseni zatizeni ndsypem nebo zeminou.NP39)

POZNAMKA 2 Roznaseni zatiZzeni ndsypem nebo zeminou je uvedeno v EN 1997.
Pokud neni k dispozici jiné pravidlo, doporucuje se u fadné Zkonsolidované Zeminy
hodnota Uhlu roznaseni 30° od svislé roviny. Pro tuto hodnotu je plocha, na kterou
plsobi zatiZeni geq, rovna Obdélniku o Sifce 3 m a délce 2,20 m.

(2) Jiné reprezentativni hodnoty modelu zatizeni nez hodnoty charakteristické se
nemaji uvazovat.

NP39) NARODNI POZNAMKA V CR plati doporuéeny postup, Viz narodni pfiloha,
NA.2.39.

Podle CSN EN 1991-2 ed. 2 12/2018 NA.2.39 Clanek 4.9.1:

(1) Pokud se nepocita presnéji, Ize pro rfadné zkosolidovanou zeminu a bézné
vozkové souvrstvi uvazZovat napravova zatizeni (osamélé sily) dopravou v jednotlivych
e r ] 7 ’
pruzich roznesena na pudorysnou nahradni plochu podle tab. NA.6.:

Model zatizeni Druh zatizeni Nahradni plocha
LM1 Dvojnaprava (TS) Bx45m
LM3 Vozidlo 900/150 3,0x80m
Vozidlo 1800/200 3,0x13,0m
Vozidlo 3000/240 45x%18,0m
B - §itka zatéZovaciho pruhu

Tabulka NA.6 — Pldorysna nahradni plocha
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5.2.3.6. Model zatizeni na uUnavu FLM3 (model jednotlivého
vozidla)
Podle CSN EN 1991-2 ed. 2 12/2018 Clanek 4.6:

(1) Tento model ma cCtyfi napravy, kazdd naprava ma dvé identicka kola.
Geometrické usporadani je na obrazku 4.8. Napravova sila kazdé napravy je rovna 120
kN a dotykova plocha kazdého kola je ¢tverec o strané 0,40 m

I—-—l.ZUm i 6,00m i 120m*—|
5 ~~~~~~~~~~~~~~~~ -8
C

Obrazek 4.8 — Model zatizeni na anavu 3
(2) Maji se vypocitat maximalni a minimalni napéti a rozkmity pro kazdy cyklus
kolisani napéti, tj. jejich algebraické rozdily, od pohybu modelu po mosté v podélném
sméru.

(3) Tam, kde to pfipada v Gvahu, se maji vzit v Uvahu dvé vozidla ve stejném
pruhu.

POZNAMKA Podminky pro pouZiti tohoto pravidla Ize definovat v narodni pfiloze nebo pro
konkrétni projekt. Mozné doporucené podminky jsou uvedeny dale:

- jedno vozidlo ma parametry definované v (1);

- geometrie druhého vozidla je definovana v (1) a tiha kazdé napravy je 36 kN (misto
120 kN);

- vzdalenost mezi obéma vozidly mérena od stfedu jednoho vozidla ke stfedu druhého
vozidla neni mensi nez 40 m. NP28)
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5.3. Kombinace zatizeni

Podrobny vypis kombinaci jednotlivych zaté%ovacich stavd je ulozen u
zpracovatele statického vypoctu.
Soucinitele zatiZeni

Doporuéené hodnoty soucinitel ¢ pro mosty pozemnich komunikaci podle CSN
EN 1990: Kapitola A2.2.6: Tabulka A2.1

Sestavy zatiZeni dopravou na mostech pozemnich komunikaci

Stanoveni sestav zatiZzeni dopravou (charakteristické hodnoty viceslozkovych
zatiZzeni) podle CSN EN 1991-2: Kapitola 4.5: Tabulka 4.4a

5.3.1. Mezni stavy Unosnosti
5 Navrhové hodnoty zatizeni v trvalych a docasnych navrhovych situacich podle
CSN EN 1990 ed.2: Kapitola A2.3.1: Tabulka A2.4(B) - Navrhové hodnoty zatizeni
(STR/GEO Soubor B): Vyraz 6.10a a 6.10b.
. Navrhoveé hodnoty zatizeni v mimoradnych a seizmickych navrhovych situacich
podle CSN EN 1990 ed.2: Kapitola A2.3.2: Tabulka A2.5 - Navrhové hodnoty zatizeni v
mimoradnych a seizmickych kombinacich zatizeni: Vyraz 6.11a/b a 6.12a/b.

5.3.2. Mezni stavy pouzitelnosti a dalSi zvlastni mezni stavy

Podle €SN EN 1990 ed.2: Kapitola A2.3.3: Tabulka A2.6 - N&vrhové hodnoty
zvatiienl' pouzité v kombinacich zatizeni: 6.14a/b Charakteristickda kombinace, 6.15a/b
Casta kombinace a 6.16a/b Kvazistala kombinace
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6. PRUREZY
6.1. Geometrie
6.1.1.1. Nosnik v V2 rozpéti

Type : By dimensions

107,78

3 - 18
[ 29

e]

287,76

& %
- 400

Figure 4 - Secfion No. 2 {DIM 700x400 M).

Main geometrical properties :

Zg =-10,78 cm

Zg =2878 cm

I}, = 296744 cm*

I = 28107 cm*4

Iy = 1186,4 cm? (Villette)

I = 2,268E+7 cm®

W

Other geometrical properties :

A = 352,33 cm?
Ay = 250 cm? A, = 116,73 cm?
Wel_y_sup =7198,3 cm?
Wel_y_inf = 10312 cm? W, 2 = 1405,3 cm?®
Wpl.y =9214,2 cm? Wpl_z = 2317 cm?
Stiffness relaxations :
8 - Continuous
v - Continuous
g - Continuous
w' - Continuous
MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
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6.1.1.2. Nosnik vetknuti

Type : By dimensions

300
)

16

—

1020
|
T
&
171,74

S

;L%

400

428,8

Figure 3 - Section No. 2 (DIM 1020x400 ).

Main geometrical properties :

zg =17 17 cm

I =4288 cm

I? = 696144 cm?

1, = 28118 cm?

Iy =1230,1 cm* (Villette)

l = 4,975E+7 cm?

W

Other geometrical properties :

A = 403,53 cm?

Ay = 250 cm?2 Az = 167,93 cm?
Wel_},.sup = 11775 cm?

‘.J"."el_:’,_".|f = 16235 cm? W - = 14059 cm?
Wpl_}, = 15261 cm? Wpl_z = 23375 cm?

Stiffness relaxations :

8 - Continuous

v - Continuous

g - Continuous

w' - Continuous
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6.1.1.1. Nosnik modelu vysky 1010-850 mm
Before Composite
I-End J-End
Z
S z
e
y N

A(m 2) Asy(m?) |Asz(m?) Z(+)(miz(- A(m 2) Asy(m?) |Asz(m?) Z(+)(m (-

(m) (m)
0.041 0.020 0.017 0.625 2'45 0.039 0.020 0.014 0.537 2'38
Ixx(m*4) |Ilyy(m*) |Izz(m*) y(+)(mly(- Ixx(m*4) |Iyy(m*) |Izz(m*) y(+)(m(-

(m) (m)
0.000 0.008 0.000 0.200 8'20 0.000 0.005 0.000 0.200 3'20
Es/Ec Gs/Gc Ds/Dc Ps Pc |Es/Ec Gs/Gc Ds/Dc Ps Pc

MDS PROJEKT s.r.o.
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DUSP +

Stupen
PDPS

\After Composite

I-End U-End
z
z
- ™.
- ™.
y y
A(m 2) Asy(m?) |Asz(m?) Z(+)(miz(- A(m 2) Asy(m?) |Asz(m?) Z(+)(me(-
(m) (m)
0.090 0.053 0.021 0.218 2'86 0.087 0.053 0.019 0.167 g 73
Ixx(m*) |Ilyy(m*) |Izz(m*) y(+)(mly(- Ixx(m*4) |Iyy(m*) |[zz(m*) y(+)(mp(-
(m) (m)
0.001 0.021 0.007 0.200 8'20 0.001 0.015 0.007 0.200 3'20
Es/Ec Gs/Gc Ds/Dc Ps Pc |Es/Ec Gs/Gc Ds/Dc Ps Pc
6.395 5.903 3.079 0.300 8'20 6.395 5.903 3.079 0.300 3'20
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6.1.1.2. Nosniky modelu vysky 850-630 mm
Before Composite
I-End J-End
z
+ Z
*
Y Y
*
A(m 2) Asy(m?) |Asz(m?) Z(+)(miz(- A(m 2) Asy(m?) |Asz(m?) Z(+)(m (-
(m) (m)
0.039 0.020 0.014 0.537 2'38 0.035 0.020 0.011 0.413 (;.28
Ixx(m*4) |Ilyy(m*) |Izz(m*) y(+)(mly(- Ixx(m*4) |Iyy(m*) |Izz(m*) y(+)(m(-
(m) (m)
0.000 0.005 0.000 0.200 8'20 0.000 0.003 0.000 0.200 3'20
Es/Ec Gs/Gc Ds/Dc Ps Pc |Es/Ec Gs/Gc Ds/Dc Ps Pc
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DUSP +

Stupen
PDPS

\After Composite

I-End U-End
z
z
L
- =TT
y y
A(m 2) Asy(m?) |Asz(m?) Z(+)(miz(- A(m 2) Asy(m?) |Asz(m?) Z(+)(me(-
(m) (m)
0.087 0.053 0.019 0.167 g 73 0.084 0.053 0.015 0.100 3'60
Ixx(m*) |Ilyy(m*) |Izz(m*) y(+)(mly(- Ixx(m*4) |Iyy(m*) |[zz(m*) y(+)(mp(-
(m) (m)
0.001 0.015 0.007 0.200 8'20 0.001 0.009 0.007 0.200 3'20
Es/Ec Gs/Gc Ds/Dc Ps Pc |Es/Ec Gs/Gc Ds/Dc Ps Pc
6.395 5.903 3.079 0.300 8'20 6.395 5.903 3.079 0.300 3'20

MDS PROJEKT s.r.o.
Forsterova ¢.p. 175, 566 01 Vysoké Myto

www.mdsprojekt.cz

Stranka ¢. 27/77




Most v obci pies Zelezni¢ni trat Hamry nad Sazavou Stupefi
SO 201 - Most pres zelezni¢ni trat v obci DUSP + PDPS
D.2.9. - Staticky vypocet

6.2. Uprava prifezu

6.2.1. Uc¢inna ifka pasnic pro smykové ochabnuti
Definovano podle CSN EN 1994-2 kapitola 5.4.1.2 z 2007:

2 4

1 :.-l 3 =I-f b| b'{
- | R

Ly \'.'2 Ly

L/ b Li/4| La/k La/2 Ly/k
L1/2

DBy
Deirg,
Dt g

b,
gy eft2
bell,1

.—
-

Legenda

1 Le=0,85L pro ben.1

2 Le=025(L4+ L) pro besz
3 Le=0,70L2 pro bes

4 Lg=2L;3pro ben2

Obrazek 5.1 - Ekvivalentni rozpéti pro urceni ucinné sSirky betonové pasnice

L, = 0,25 * (L,) = 0,25 * (27,53) = 13,765 m

L.; 6,883
be,2 = ?’ = T = 0,86m < bi = 0,475m
Lez =070 L, = 0,70 * 27,53 = 19,271 m
L.; 19,271
be,3 = ?' = 3 = 2,409m < b,: = 0,475m

bess = by + Z by

Sitka neni limitovana

6.2.2. Ucinky trhlin v betonu

Definovano podle CSN EN 1994-2 kapitola 5.4.2.3:

V oblastech, kde nejvétsi tahové napéti v betonu zplsobené globalnimi Gc&inky
prevysi dvakrat pevnost betonu fcm nebo fiem (porovité materidly), se tuhosti zreduje na
Eal> podle 1.5.2.12.

fctm,cso/37 = 2,9 MPa fctm,c35/45 = 3,2 MPa fctm,c40/50 = 3,5MPa

Eal2 je ohybova tuhost s trhlinami pricného fezu sprazeného prvku. Moment
setrvaénosti ekvivalentniho ocelového prifezu se zanedbanim taZeného betu, ale se
zapocitanim vyztuze.

Pro nepredepnuté spojité nosniky, Ize pouzit nasledujici zjednodusenou metodu.
Jsou-li vSechny poméry délek nejméné 0,6, lze ucinek trhlin betu zahrnout pouzitim
ohybové tuhosti Eal> na 15% délky pole n kazdé strané od vnitifni podpory.
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6.2.3. Poruseni betonu historii zatizeni

Vyhodnoceno na modelu neoslabeného trhlinou v desce nad podporou.
Ucinky poruseni trhlinou sptahujici desky

Betonova ¢ast — Konec zivotnosti - Obalky napéti — O combined [MPa]

0. =41 MPa = 0cyym = feemc3o/37 = 2,9 MPa Vzniknou trhliny

g, = 4’.1 MPa = O-C'lim = zfctm'c30/37 = 5,8 MPa

Nedojde k oslabeni priiiezu

MDS PROJEKT s.r.o.
Forsterova ¢.p. 175, 566 01 Vysoké Myto
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6.2.4. PoruSeni betonu v kvazistalé kombinaci

Vyhodnoceno na modelu neoslabeného trhlinou v desce nad podporou.
Ucinky poruseni trhlinou sprahujici desky
0. = 4,8MPa = 0¢cim = 2fcem,ca0/50 = 5,8 MPa Nedojde k oslabeni prifezu
— " e

COMBINEDI (-, +z)
4.79
4.27
3.75
3.23
2.71
2.19
1.67
1.15
.64
.00
-0.40
-0.92

PostCS

CBALL: ESLS_QUAS

WEK @ 3293

MIN : 3260

FILE: 2381 MODE~

UNIT: H/mm~2

DATE: 09/27/2023

VIEW-DIRECTION

e
Betonova ¢4st — Kvazistld kombinace - Obalky napéti — O combined [MPa] — Horni vidkna
i ostcs i1k zooT BROCERSOR

COMBINEDA (-y, -2}
4.00
3.65
3.30
2.94
2.59
2.24

Postcs

CBALL: ESLS QUAS

MR : 2979

uIn : 3260

FILE: 2281 MODE-

TNIT: W/mm2

DATE: 09/27/2023
VIEW-DIRECTION

L

Betonova ¢ast — Kvazistala kombinace - Obalky napéti — O combined [MPa] — Dolni vidkna

MDS PROJEKT s.r.o.
Forsterova ¢.p. 175, 566 01 Vysoké Myto

www.mdsprojekt.cz

Stranka ¢. 30/77
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Stupen
DUSP + PDPS

6.2.5. Klasifikace prifezu zabetonovanych nosnikl

e = [235/f, = /235/355 = 0.81
Zatridéni prurezu
Popis Podminka Trida prarezu
S c=22 =594 < 72¢ = 58,3 5
Ohybana stena e 630 Trida 1.
-=—=1394
t 16
Tlacena pasnice C_12_ 4,9 < 9% =73 Tnd.a 1. N
(vetknuti, dolni) 40 Nedefinuje prurez

Vliv vertikalni smyku

Veapt = Aw * fya = (950 * 16) * 355 = 15200kN

Vea = 560kN < 0,5 Vgy =

15200

= 7600kNm

Oslabeni Unosnosti se neuvazuje

MDS PROJEKT s.r.o.
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7. POSOUZENI PODELNEHO SMERU NK
7.1. Vnitrni sily
7.1.1. Mezni stav Unosnosti - MSU
7.1.1.1. Vnitfni sily na cely prifez

~ N MIDAS/Civil
1 postcs AR POST-PROCESSOR

BEAM DIAGRAM

PostCS
CBALL: EULS

WX = 3218

MIN : 3275

FILE: 2881 MODE-
UNIT: W

DATE: 09/29/2023
VIEW-DIRECTION

L

Normalova sila - Ax [kN]

N N MIDAS/Civil
1 postcs AR POST-PROCESSOR

BEAM DIAGREM

SHEAR-y

-12
-30
—a1
-53
-es
PostCs
CBALL: EULS
MEX : 3237
MIN : 2923
FILE: 2831 MODE~
Do
09/29/2023
~DIRECTION

L g

Smykova sila - Fy [kN]

~ N MIDAS/Civil
1 postcs AR POST-PROCESSOR

BEAM DIAGRAM

SHEAR-2

0
82
144
205
< 267
£ 325
350
152
513
-575
RoatCs
CEALL: EULS
¥AE T 3280
uIv : 3275
FILE: 2881 MODE-

NIT: kN
DRTE: 09/29/2023
EW-DIRECTION

L

Smykova sila - Fz [kN]
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N N MIDAS/Civil
1 postes Eik POST-PROCESSOR
BEAM DIAGREM
TORSION
10

BostCs
CBALL: EULS

¥AX : 3257

MIN : 2543

FILE: 2881 MODE-
UNIT: Kii*m

<| DRTE: 09/29/2023
VIEW-DIRECTION

f

Ohybovy moment - Mx [kNm]

MIDAS/Civil
1 postes Eik POST-PROCESSOR
BEAM DIAGREM
MOMENT-y
2128
1708
1261

PostCS
CBALL: EULS
MK = 3280
MIN : 3294
FILE: 2881 MODE-
UNIT: Km

TE: 09/29/2023
~DIRECTION

f

Ohybovy moment - My [kNm]

N N MIDAS/Civil
1 postes Eik POST-PROCESSOR
BEAM DIAGREM

MOMENT-2

0
-8
-3l
-43
56
e

PostCs

CBALL: EULS

MEX : 2923

MIN : 3237

FILE: 2281 MODE-

UNIT: Kli*m

TE: 0972972023
VIEW-DIRECTION

f

Ohybovy moment - Mz [kNm]
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7.1.1.2. Vnitfni sily — Ocelova &ast prefabrikatu (I)

1 Postcs Sl BOST-PROCESSOR
BEAM DIAGREM
AXTRL
1089
€78
266
a
556
-967

< [ -1379
I -1730
g =
i -2612

]

-3024

-3435
PostCs
CBALL: EULS

MEX : 2366
MIN : 3294

FILE: 2881 MODE~
NIT: kN

TE: 0972972023
VIEW-DIRECTION

4

Normalova sila - Ax [kN]

N N MIDAS/Civil
2 Postcs ] 20ST-PROCESSOR
BEAM DIAGRAM

MOMENT-y

PostCs
CBALL: EULS

¥AX : 3280

MIN : 3254

FILE: 2381 _MODE~
UNIT: Kim

RTE: 09/29/2023
VIEW-DIRECTION

f

L g

Ohybovy moment - My [KNm]
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7.1.1.3. Vnitfni sily — Betonova c¢ast prefabrikatu (II)

N N MIDAS/Civil
2 Postcs HiR 20ST-PROCESSOR

BEAM DIAGRAM

INIAL
2278
1934
1589
1245

PostCs
CBALL: EULS

MEX : 3294

MIN : 3279

FILE: 2881 MODE~
NIT: kN

DATE: 09/29/2023
VIEW-DIRECTION

o

L g

Normalova sila - Ax [kN]

R N MIDRS/Civil
7} Postcs. | Mgt POST-PROCESSOR

BEAM DIAGRAM

MOMENT-y

PostCs
CBALL: EULS

WEX : 8278

MIN : 3294

FILE: 2381 _MODE~
UNIT: Kim

DATE: 09/29/2023
EW-DIRECTION
83

L

Ohybovy moment - My [KNm]
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7.2. Mezni stavy Unosnosti v /2 rozpéti

7.2.1. Plasticka unosnost - provoz
Materialové charakteristiky

Ocel $355 Beton C30/37
fy = 355 MPa f = 30 MPa
E.= 210000 MPa E.= 32000 MPa
1s = 1 o= 1.5
fa= 355 MPa e = (podle 2.4.1.2. normy CSN EN 1994-2)

1
o= 085 (podle 3.1.6. normy CSN EN 1992-2)

pro posouzeni podélného spraZzeného nosniku:
fs= 2000 MPa

pro posouzeni pfiného sméru 7B desky:
fa= 17.00 MPa

Priifezové chrakteristiky:

Plocha prifezu: A= 0.035080 m?
Staticky moment k dolnimu lici:  Syp = 1.01E+07 mm®
Poloha tézisté k dolnimmu lici: eg= 28687 m
Moment setrvacnosti: ly = 2.95E+09 mm?*

Prifezovy modul - horni povrch: Wy, = -7138367 mm®
Priffezovy modul - dolni povich: W, 4 = 10280174 mm®

Plasticky moment unosnosti
Vypocet efektivni spoluptisobici Sirky

vzdalenost mezi osami vnéjdich sprahovacich prvku: bp= 020 m
vzdalenost mezi body nulového ohybového momentu = rozpéti NK: L= 1377 m
VY§ka desky h= 0.25 m
Gcinna Sitka betonové pasnice: bpy= 0525 m BL= 1.000
be= 0525 m e = 1.000
efektivni Sitka je: bes= 125 m
Vypocet polohy N.O.
plocha ocelového nosniku: A;= 0.0351 m?
navrhova mez kluzu: fis= 355.00 MPa
tahova sila v ocelovém prifezu: Nga= 124534 kN
plocha betonové desky: A.= 0313 m
névrhova pevnost betonu: fa= 20.00 MPa
tlakova sila v betonovém prifezu:  N.¢= 531250 kN
Nga= 124534 kN > N.;= 53125 kN NEUTRALNiI OSA PROCHAZi OCELOVYM PRUREZEM
MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
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NEUTRALNI OSA PROCHAZI OCELOVYM PRUREZEM

Tlacena zéna

kN

g 3

kNm

kN

=3 3

kNm

n=

0.141 m

kNm UNOSNOST PRUREZU VYHOVUJE

F.= 5313 kN .= 0125
Fs2= 3570 kN
8883
Fromi pisnice = 3195 kN Fsto;ma = 375
Diop pasnice = 0.300 tetojna = 0.016
tiop. pisnice = 0.030 m hslo;na = 0.066
Ttop,pdsnice = 0.140 m Istojna = 0.188
Mhormi pasnice = 447 kNm Fslopna = i3
Tazena zdna
Fa1= 8883 kN
F goini pasnice = 5680 kN Fslo;ma = 3203
Deott pisnice = 0.400 m taopna = 0.016
tbon‘[.:sa'sn.ce = 0040 m hslo;na = 0564
Toott,pinsnice = 0.020 m lstopabort = 0.322
1= 0815 m raz= 0664
Maoini pésnice = 4629 kNm Msrojma = 2127
Kontrola
Ngs= 124534 kN = 124534 kN
hetons = 0.630 m h= 070 m
xno= 0604 m
Poloha téZisté taZzeného prifezu od spraZeni:
X2= 2842 mm
x2= 0284 m
Plasticky moment Ginosnosti:
Mpira= 6238.14 kNm > Mgg= 2200

Plasticka unosnost ve smyku a posouzeni

tloustka stojiny: te= 160 mm
vyska stojiny na kraji: heyx= 950 mm
plocha stojiny: A, = 30400 mm?
Plasticka unosnost ve smyku:

Vpl.Rd = 6230.76 kN < Vgg= 560 kN

NOSNIKY VYHOVUJI NA SMYK

Posouzeni, zda je nutné uvazovat inosnost ve smyku pfi bouleni

Podle EC 1993-1-5

vySka stojiny v poli hy= 950  mm
tloustka stojiny ty= 16 mm
pomér ha/te= 59
hodnota s= 081

n= 120
ho'tu= 59 > :72ip= 48.82

STOJINA MUSI BYT VYZTUZENA
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Most v obci pres zelezni¢ni trat Hamry nad Sazavou Stupef
SO 201 - Most pres zelezni¢ni trat v obci DUSP + PDPS
D.2.9. - Staticky vypocet
v 7 Y
7.2.1. Pruzna unosnost - betonaz
Parametry
fy = 355 MPa charakteristicka mez kluzu o= 1.00 fae = 30 MPa  charakteristicka pevnost v tlaku 1.50
MPa dimenzaéni mez kluzu i = 1.10 fea = MPa dimenzaéni pevnost v tlaku 085
210000 MPa  modul pruZnosti mez= 125 Eem = MPa  modul pruZnosti 1.00
785 kN mg = kN
ne = 836 pomér moduldl pruZnosti
ng = 314 pomér objemové hmostnosti
hey= 0 mm  yyZkabetonové &dstill. ber= 0 mm  Efka betonova Esti Il
hez = U mm wytka betonové Eastil. bz = 1250 mm Eifka betonové Easti |
he = 700 mm  yyka ocelové Easti
40 mm bs= 400 mm
630  mm ty= 16 mm
30 mm biy= 300 mm
700 mm  celkova vwika
Zattidéni prafezu vnitini tlaéené éasti
o= 064 e= 081 w= -0.18
Chyb. éast Tladena East Tlac. a obyb.a €ast
clt= 39 < 59 < 277 < 44 a>035 (. Tiida prifezu i
< 28 <05 [I. Thda prifezu
E O < &0 Il. Thida prifezu ik
< 33 Il Thida prifezu
< 1M < 34 < 5B w=—1 |lIl. Tiida prifezu o
= 25 w1 |lll. Tfida prifezu
I\ Thida prifezu -
Vnitini sily - Midas
Nes -290.000 |kM
Meq T45.000 |kM - m
Pribéh napéti - Midas
t z axnlz) | oxmlz) | olz) i
[m] [m] [MPa] | [MPa] | [MPa]
0 -446 0.0 0.0 -400
0 446 0.0 0.0 homa vidkna deska Il
0 446 0.0 0.0 dolni vidkna deska Il -300
0 446 0.0 0.0 homa viakna deska | -
0 | 46 0.0 0.0 | dolniviskna deska I g 20
0 446 124 [-1124 homni vidkna nosnik & 100
40 406 -102.3 konec pasnice .
0 406 -102.3 stojna D
162 -243 61.4 stajna
0 -243 0.0 stojna 100
0 -243 0.0 stojna
-243 -243 614 stojna 200
0 0 0.0 NO
0 224 556 stojna 100 50 0 -50 100
-30 224 56.6 konec pasnice
0 254 64.2 64.2 dolni vidkna nosnik oxlz) [MPa], b [mm)]
0 254 0.0 0.0
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Stupen
DUSP + PDPS

Bouleni - Sténové prvky bez podélnych vyztuh

b . b
Vypoet dle CSN EN 1993-1-5: Kap. 4.4 & T wel
Cislo subpanelu *ﬁm“f ba=phenp 0101 =9
N 3 By1 = 0.8 B 8,:=0.8 bur
Tloustka subpanelu
Odpovédna 5itka t = 16 mm
be joc 406 mm Celkova plocha stén
b, = 406 mm A= 00065 m2
MNawrhové tlakové napéti sgg1 = -102.3 MPa Etp Besrioe = 0.0065 m2
Navrhové tlakové napét sgsz = 6.6 MPa Tty batrjoe / Ae = 1.000
Nejvétsi navrhove tlakové napéti Seomes = -1023 MPa Geometrie stén
Pomer napéty =01/ 0y y = -0585 b, = 406 mm b = 406 mm
Stihlost desky k;, = 1429 b= 224 mm by = 162 mm
Redukovana tihlost desky e = 0.156 K= (b 1284 & k) by = 630 mm bgp = 243 mm
Soucinitel bouleni subpanelu Fprea = 0.084 Ny "p\"[nwmhfﬁyﬁwo)]
Efektivni &itka P = 1.000 Pioc Do joe
Boulici &3st Bettioc = 406 mm Bow = be joc -
Plocha brw = 0 mm A=t by
Uginna plock ty berrjee A, = 648843 mm?
ty Dettoe = 648843 mm?
Priifezové charakteristiky ocelového profilu
Prifezové charakteristiky ocelového profilu
ne = 6.36 n= 636
ng = 314 n= 314 X | Xg
Ag = 35080 mm? Aerr = 35080 mm? 100.0%
loy = 295E408 mm* lerry = 295E+08 mm* 100.0%
Weytop = 1038207 mm® Wettyiop = 102407 mm?® 99 5%
Way bt = T-11E06 mm* Wty oo = T.14E+06 mm* 100.3%
laz = 2B1E+08 mm* letr, = 281E+08 mm* 100.0%
Weizop = T-03E+05 mm? = T3S mm? 100.0%
Weizpot = 9.37E405 mm? Wesrzpat = 937E05 mm? 100.0%
Prifezové charakteristiky betonové éasti | Prifezové charakteristiky betonové éasti Il
hey = 0 mm hez = 0 mm
bey = 0 mm bz = 1250 mm
Ag = 0 mm? Ag = 0 mm? Az = 0 mm? 0 mm?
Agit 0 mm? At = 0 mm? A = 0 mm? 0 mm?
Acgr 0 mm? Aogr = 0 mm? Az = 0 mm? . 0 mm?
lgg = 0.00E<00 mm?* lgg = 0.00E+00 mm?* ls = 0.00E+00 mm? |y = 0.00E<00 mm?*
Celkové plochy prifezu TEZisté diléich Easti
Ae= 0 mm? Acin= 0 mm? Cgzr = 285 mm = 285 mm
Ay = 0 mm? Ag = 0 mm? Cgab 415 mm = 415 mm
Ay = 0 mm? Ay = 0 mm? Cgetp = 700 mm = T00 mm
Cgezp = 100 mm Cgezp = 100 mm
Prifezové charakteristiky celgho prifezu
Seym = 145E:07 mm® Seum = 145E+07 mm 100.0%
Sieum = 145E:0T mm? = 145E+07 mm? 100.0%
Sgeum = 145E407 mm? 1456407 mm? 100.0%
Asym = 35080 mm? = 35080 mm? 100.0%
Asum = 35080 mm? = 35080 mm? 100.0%
Ag s = 35080 mm? = 35080 mm? 100.0%
Coyrme = 4168 mm Come = 415 mm 100.0%
Cisom: = 285 mm Cizome = 285  mm
Ciowms = 415 mm Cimms = 415 mm 100.0%
Cosump = 415 mm Cgaump = 415 mm 100.0%
lyisum = 295409 mm* lyisom = 295E+08 mm* 100.0%
Wyisyme = 1026407 mm? Wy isume = 1026407 mm?® 100.0%
Wy isums = 7-11E*08 mm?® Wyzomp = T-11E#06 mm? 100.0%
Iyisummin = T-1E«08 mm?® Wy isommin = 7-1E+08 mm®
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Stupen
DUSP + PDPS

Unosnost prifezu

MPa

fra = 3950 MPa fg= 170 MPa n= 6.4
ofconc) = -fg/n = -1082 MPa
NO. = -411 vzdalenost spodnich viaken

Az 7 z oulZ)  Peul(z) red b bin h
[m] [m] [m] | MPa] | [MPa] | [mm] | [mm] | [mm]
0 700 | -289 0 0.0 0 0 0
0 700 289 -108 -A7.0 [ 1250 196 0
0 700 _780 -108 -17.0 1250 196 0
0 700 | 289 | -108 | 70 0 0 0
0 700 | -289 -108 -17.0 0 0 0
0 700 -89 -108 |-108.2 0 400 40
40 660 | -249 93 | 932 0 400 0
i] 660 | -249 43 -93.2 0 16 162
162 498 _8F -32 -32.4 0 16 0
0 498 -85 32 0.0 0 16 86
0 411 0 0 0.0 0 16 0
0 411 0 0 0.0 0 16 0
38143 | 411 0 0 0.0 0 16 0
0 30 381 143 143.0 0 16 381
30 30 381 143 143.0 0 300 0
0 0 411 164 | 1542 0 300 30
0 0 411 0 0.0 0 0 0

o(Z) kon| ox(z) lin | F kon r M F lin ¥ M
MPa] [ (MPa] | [&N] [ [mm] [ peitim] | mN] | [mm] [ [erim]
-108.2 0.0 0 -289 a 0 -289 0
-108.2 0.0 0 -289 ] 0 -289 0
-932 -15.0 -1491 -269 400 -120 -275 33
-324 -60.8 -84 -167 14 -79 -185 15
0.0 0.0 0 0 a 0 0 0
0.0 143.0 0 19 0 436 254 m
143.0 11.2 1287 396 510 51 401 20

-288 925 288 180
Nra= 0 kN
Myrs= 1104 kNm

Posouzeni napéti

Ocel

o = 184 = 355

Beton

g = 1700 = 17.00
harna vidkna deska Il. 300

dolni viakna deska Il
horna viakna deska |.
dolni viakna deska |. -100
horni viakna nosnik

z [mm]

3

konec pasnice
stojna 1 100
konec stojna 1 S
nulové napéti 1 o
nulové napéti 2 e
stojna 2 _—
NO

stojna

konec pasnice
dolni vidkna nosnik

200 100 0 -100 -200

Deska _ L : 100
Deska E 0

Horni pasnice B L 100
Tlagena stojna 1 3 200
Tlagena stojna 2 - 300
TaZena stojna - 400
Daolni pasnice - 500

00 150 100 50 o -50 -100 -150

oxlz) [MPa]
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Most v obci pres zelezni¢ni trat Hamry nad Sazavou Stupef
SO 201 - Most pres zelezni¢ni trat v obci DUSP + PDPS
D.2.9. - Staticky vypocet
Unosnost pfi klopeni
Material
Ocel
jmenovita tloudtka e= 0.81
= 355 MPa mez kluzu D= 1.00 soucinitel materidlu
E= 210000 MPa modul pruZnosti v tahu a ochybu fos= 355 MPa
G= 81000 MPa modul pruznosti ve smyku
Priifezové charakteristiky
Statické hodnoty Fyzikalni hodnoty
I, 2049146 071.08 mm®* G kg/m
Wy 711380349 mm- A 35080.00 mm
Wiy 9202 375.00 mm-” A mim
i 289.95 mm Ay i
A 10 080.00 mm
I 281048 373.33 mm® Klasifikace dle EN
W 1405 24187 mm” Ohyb (S235) 1.00
W, 2315 320.00 mm’ Ohyb (5355) 1.00
i. 8951 mm Ohyb (S460) 1.00
s mm Tlak (5235) 1.00
I 12093 493.33 mm* Tlak (S355) 1.00
I 22 592 876 471 423,60 mme Tlak (S460) 1.00
I mm”*
iy mm
. mm”*
iy mm
[ mm®
alfa mm®
Vnitini sily
Mgg=  -290.00 kN
Myes= 74500 kNm Mogs= 0 KNm
Vyzs= 0 kNm Veea= 18450 kNm
Zatfidéni prifezu
c= 640 mm ty = 16.0 mm
Wnitfni ¢asti - lacena cast city= 40
\nitfni &4sti - ohjband st clity= 40 58.6 OK
c= 1582 mm ts = 250 mm
Pésnice - tiadena East clte= 73 $9e= 732 oK
A= 3s080  mm’ W, = 9.20E+06 mm’ W, = 2.32E+06 mm?®
Vzpérna délka
osy 0sZ krouceni
Loy= 27530 mm Loz= 27530 mm L= 27530 mm
By = 1 Bz = 0.33333333 Br= 0.33333333
Lery= 27530 mm Ler,= 9176.66667 mm Lerr= 9176.66667 mm
Vzpérna kiivka
vzpémy tlak
hib= 1.75 s 16 mm = 385 MPa
Oy= 049 Oiz= 0.76 ar= 043 mira imperfekce
klopeni
ar o= 049 mira imperfekce
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Forsterova ¢.p. 175, 566 01 Vysoké Myto

Stranka ¢. 41/77



Most v obci pies Zelezni¢ni trat Hamry nad Sazavou Stupefi
SO 201 - Most pres zelezni¢ni trat v obci DUSP + PDPS
D.2.9. - Staticky vypocet

lll-LTB CALCULATION

Requested number of modes : 1
Blocked moment diagram : MNo
Blocked axial force diagram : MNo

The TAPER effect is taken into account

.1 - LTB modes

Table 3:LTB modes.

Mode Her My or [KN.m] X(M ) [m] N, cr [KN] X(N ) [
1 5,056 15374 13,77 0 13,77

lll.2 - Mode shapes

- Mode 1
Table 4 : Mode 1.
Maode Her Mmu:cr[kN.m] *(M o) [m] NI,HM:Cr [kM] %(N o) [m]
1 5,056 15374 13,77 0 13,77

Figure 16 - Mode shape in 2D (Mode 1).
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Most v obci pies Zelezni¢ni trat Hamry nad Sazavou

Stupen
v v 4 ’ J .
SO 201 - Most pres zeleznicni trat v obci DUSP + PDPS
D.2.9. - Staticky vypocet
Vypocet unosnosti ve smyku
V.es= 18450 kN
5 2Ed 3 Vpl 2RE= sz fx
zrs= 2066 kN Yo V3
Ve / Vrg = 0.09<=1 OK
Redukce meze kluzu
V:ea/ 0.5V, e = 184.5<=1033 neovliviiuje vypocet
Vypocet unosnosti v prostém ohybu
Myes= 74500 kNm Ty Wy fy W,y = 9206406 mm®
Myrs= 3266.84 kNm gyiha a1
Mes / Mgrg=  0.23<=1 OK
M4 j 0 kNm Mptzra = W, fy W, = 2.32E+06 mm®
M:rs= 82194 kNm ™
Mes / Mgs = 0<=1 OK
Vypocet unosnosti v prostém ohybu na klopeni W, = 9.20E+06 mm’®
Bez zajisten| 1x Kiiz [0+1+1)x Kiif (1+1)x Kiiz| 3x Kiiz | + Vetknuti| betonaz |
= LT
M.s 603 1537 0 0 0 0 0 kNm Mty s = X Wy fy
ar= 0.49 0.49 049 049 0.49 0.49 1.49 o
o= 21 106 % % % % % 3= N(Wyfy/Mer,)
b= 4784 1276 % % % % % 1= 056 [1+0;(5-02) + 7]
w= 0115 0504 % % % % % %=1 [@i+ (@ - i)
Myes=  745.00 745.00 745.00 745.00 745.00 745.00 2010.00 kNm
Myre= 37569 164649 % % % % % kNm
Mes/ Mra=  1.98<=1  0.45<=1 B T T TS T
OK ”, LA LA v, 7,
Vypocet Eulerovi kritické sily
= 0 mm souradnice stfedu smyku k tézisti
Z= 108 mm souradnice stfedu smyku k tézisti
2= 103745 mm? %=y Ry 2
Ney= 8065 kN Nery = M*EM /L2 kriticka sila pro vyboceni kolmo na osu Y
Nerz= 6917 kN Nerz = TELILY kriticka sila pro vyboceni kolmo na osu Z
Ner= 14826 kN Ner 1=1/i24(GH+ (PP E" /L) pruzna kriticka sila v krouceni
Nere= 14826 kN Ner7e=Ner pruzna kriticka sila pro vyboceni v prostorovém vzpéru
Nprs= 12453 kN plasticka normalova sila
Vypocet soucinitele vzpéru
Oy= 0.49 Oz= 0.76 ar= 0.49
ry= 1.243 2= 1.342 = 0.917 1 = V(Npi.re/Ner,) poméma Stit
dy= 1528 b= 1834 b= 1.096 pi=05[1+0(i-02)+17]
W= 0414 0.324 = 0590 %=V [@i+ (@ - B
\min=  0.324 soucinitel vzpéru
Posouzeni Ginosnosti ve vzpérné tlaku
A = 351E+04 mm® Ngs= -290.00 kN
Ngrg= 7348 kN No.rg = Xmin A fya / 7us navrhova tnosnost
Nea/Nrs=  0.04<=1 OK
Posouzeni prutu na namahani ohybem a osovym tlakem
M . Mee 0, M
N ra My rg M; rs
-290.00 745.00 0.00
+ + <1
7347.51 1352.47 266.31
-0.04 c 0.55 i 0.00 <1
0.51 <1 OK
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Most v obci pies Zelezni¢ni trat Hamry nad Sazavou
SO 201 - Most pres zelezni¢ni trat v obci
D.2.9. - Staticky vypocet

Stupen
DUSP + PDPS

7.3. Mezni stavy Unosnosti ve vetknuti
7.3.1. Bouleni stény

Parametry
f, = 355  MPa charakteristickd mez kluzu o= 1.00 fr = 30 MPa  charakteristicka pevnost v tlaku o= 150
fya = MPa dimenzaéni mez kluzu 1= 1.10 fu= 17.0 MPa dimenzaéni pevnost v tlaku oee= 085
Es= MPa modul pruZnosti o= 1.26 Een = 33000 MPa modul pruZnosti o= 1.00
mg= 785 kN m;= 250 kN
ne = 638 pomér moduld pruZnosti
ng.=. 3.4 pomér objemavé hmastnosti
her= 0 mm  wkabetonové éastill. by = 0 mm  3itka betonové Easti ll.
hez = 0 mm  yyska betonové castil bz = 1250 mm &ifka betonové £asti |
he = 1030 mm  waka ocelove Easti
teg= 40 mm 400 mm
hy= 960 mm 16 mm
1= 30 mm 300 mm
h = 1030 mm  celkova vyika
Zatfidéni prafezu vnitini tladené éasti
a= 083 e= 081 w= -0.08
Ohyb. £3st  [Tlacend &ast Tlac. a obyb.a cast
cit= 60 = A9 = 2 = 33 a=035 |l Tida prifezu
5 3T o205 || Trida prifezu
< 68 < AN < 38 II. Tfida prifezu
< 43 || Trida prifezu
< 10 = 34 < 53 w==1 [ll. Trida prifezu
< 15 w=-1 [lIl. Tfida prifezu
|\ Tiida prifezu OK
Vnitini sily - Midas
Nes 0.000 [leN
Meas -975.000 |kN - m
Prubéh napéti - Midas
t z Gen(2) | oxmiz) [ oxz) o
[m] [m] [MPa] | [MPa] | [MPa] -
0 -841 0.0 0.0 s
0| -4 00 | 00 | homéviskna desks I -
0 -841 0.0 0.0 dolni vidkna deska Il. .
0| a4 00 | 00 | homaviskna deska | o
0 -841 0.0 0.0 dolni viakna deska | £
0 [ -8 1200 [-1200 | horni viakna nosnik K
40 -801 -114.3 konec pasnice -~
& | 0 143 | stojna
320 | 480 608.6 stajna | ! L -
0 480 0.0 stojna N
0 -480 0.0 stojna e
-480 -480 -68.6 stojna =
0 0 0.0 NO "
0 159 227 stojna 50 0 50 -100 -150
-30 159 227 konec pasnice
0 189 210 | 270 dolni viakna nosnik ax(z) [MPa], b [mm]
0 189 0.0 0.0
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Most v obci pies Zelezni¢ni trat Hamry nad Sazavou
SO 201 - Most pres zelezni¢ni trat v obci
D.2.9. - Staticky vypocet

Stupen
DUSP + PDPS

Bouleni - Sténové prvky bez podélnych vyztuh

Forsterova ¢.p. 175, 566 01 Vysoké Myto

b . b
Vypocet die CSN EN 1993-1-5: Kap. 4.4 ”"KD ; °\b -
Cislo subpanelu = }si}m“f N ;“\f .
Tloustka subpanelu I—J‘
Odpovédna 5itka t = 16 mm
be joc 801 mm Celkova plocha stén
b, = 801 mm A= 00128 m2
MNawrhové tlakové napéti sgg1 = -1143 MPa Etp Besrioe = 0.0128 m2
Navrhové tlakové napét Sgaz = 227 MPa Tty batrjoe / Ae = 1.000
Nejvétsi navrhove tlakové napéti Seomed = -1143 MPa Geometrie stén
Pomer napéty =01/ 0y y = -020 b. = 801 mm be = 801 mm
Stihlost desky k; = 9458 b= 1589 mm by = 320 mm
Redukovana tihlost desky e = 0467 K= (b 1284 & k) by = 960 mm by = 480 mm
Soucinitel bouleni subpanelu Fprea = 0.265 Ny "p\"[nwmhfﬁyﬁwo)]
Efektivni &itka P = 1.000 Pioc Do joe
Boulici &4st Datoe = 801 mm B = B joc -
Plocha brw = 0 mm A=t by
Uginna plock ty berrjee A. = 128131 mm?
ty bettoe = 128131 mm?
Priifezové charakteristiky ocelového profilu
Prifezové charakteristiky ocelového profilu
ne = 6.36 n= 636
ng = 314 n= 314 X | Xg
Ag = 40360 mm? Aerr = 40360 mm? 100.0%
lay = T-08E+08 mm* letry = TOBE+08 mm* 100.0%
Waytee = 184E407 mm® Wt yiop = 164207 mm® 99 6%
Way bt = 118807 mm* Wt ypor = 1.18E407 mm* 100.3%
laz = 2B1E+08 mm* letr, = 281E+08 mm* 100.0%
Wazop = 70305 mm?® Wt ziop = T03E+05 mm?® 100.0%
Wazper = 937E05 mm? Wetszpor = 937E+05 mm? 100.0%
Prifezové charakteristiky betonové éasti | Prifezové charakteristiky betonové éasti Il
hey = 0 mm hez = 0 mm
bey = 0 mm bz = 1250 mm
Ag = 0 mm? A= 0 mm? Az = 0 mm? 0 mm?
Agit 0 mm? At = 0 mm? A = 0 mm? 0 mm?
Acgr 0 mm? Aogr = 0 mm? Az = 0 mm? 0 mm?
lgg = 0.00E<00 mm?* lgg = 0.00E+00 mm?* ls = 0.00E+00 mm? |y = 0.00E<00 mm?*
Celkové plochy prifezu TEZisté diléich Easti
As = 0 mm? Acin = 0 mm® Cgzr = 430 mm = 430 mm
Ai= 0 mm? Ag = 0 mm? Cgat 600  mm = 600 mm
Aoy = 0 mm?® Ay = 0 mm? Cgetp = 1030 mm = 1030 mm
Cgeze = 1030 mm Cgezp = 1030 mm
Prifezové charakteristiky celgho prifezu
Soum = 242E407 mm® Seum = 242E407 mm 100.0%
Sioum = 242E:0T mm?® = 24207 mmd 100.0%
Sgeum = 242E407 mm? = ZAZEAOT mm? 100.0%
Asyn = 40360 mm’ = 40360 mm® 100.0%
Asum = 40360 mm? = 40360 mm? 100.0%
Ay sum = 40360 mm? = 40360 mm? 100 0%
Coyrme = 600 mm Come = 600 mm 100.0%
Cisomt = 430 mm Cizome = 430 mm
Cioums = 600 mm Cioums = 600 mm 100.0%
Cosump = 600 mm Cgeump = 600 mm 100.0%
lyisum = T-08E+09 mm* lyisom = T-08E+08 mm? 100.0%
Wy isume = 164E407 mm? Wy isume = 164407 mm? 100.0%
Wy isums = 118E07 mm?® Wyzomp = 118E407 mm? 100.0%
Iyisummin = 118E+07 mm?® Wy isommin = 1.18E+07 mm®
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Most v obci pies Zelezni¢ni trat Hamry nad Sazavou
SO 201 - Most pres zelezni¢ni trat v obci
D.2.9. - Staticky vypocet

Stupen
DUSP + PDPS

7.3.2. Smykové

spojeni nosnik deska

Smykoveé spojeni dle 1994-1-1: Kap 6.6

Geometrie
t = 30 mm
d = 16  mm £ 26 mm
Oz = 75 mm = 25t
Oz = 45  mm = 15t
hee = 175 mm
Pivin = 48 mm = 3d
D= mm
Drin = 24 mm = 15d
hp = mm
rvin = 64 mm = 04d
ps = 100 mm d= 95
4h= 700
800 mm
ps = 100 mm
= 25d= 40 mm desky
z 4d= g0 i
By = 50 mm
Material
mo=  1.00 parcialni soutinitel
mi= 110 parcialni soutinitel
mez= 125 parcialni soutinitel
f, = 235 MPa fya =
E. = 210000 MPa
fe = 30 MPa fag =
form = 29 MPa foa =
Een = 33000 MPa

mm

namahani tlakem

=15
—
204 ]
hz3d
d
g
16<d<25mm

rozte v podéiném sméru

roztet v pficném sméru

ostatni pfipady

zdalenost mezi okrajem spfahovaciho prvku a okrajem pasnice
nosniku, k némuz se pfivafuje, se u mostd zvétiuje na 25 mm.

Unosnost smykovych trnli dle 1994-1-1:Ka. 6.6.3.1

m T 7
a a &2
)
| Il I

=08 - f.m . -d2/dy

029 a-d® ify - Ean)/ vy
= Miﬂtpp_.:l- N F'R.:.z]l
= ks ' pF{-:

PR—],':EI

parcialni souginitel
parcialni souginitel

n = 6.36
235 MPa
1.0 for heofd = 4
16 mm
175 ~mm

10.94
0.75
302 kN

116.8 kN
302 kM
227 kN

MDS PROJEKT s.r.o.
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Most v obci pies Zelezni¢ni trat Hamry nad Sazavou
SO 201 - Most pres zelezni¢ni trat v obci
D.2.9. - Staticky vypocet

Stupen
DUSP + PDPS

Posouzeni pracovni spary

h = 1280 m

he = 025 m b. = 125 m Acert = 03126 m®
Cgh = 0218 m Cge = 1155 m Z = Cgpe-Cp = 0343 m
Cgg = 0812 m

S = 1.68E-02 m’ S1 = (Acerr/ n )z staticky moment spfaZené plochy

ly = 207E-02 m moment setrvanosti idedlniho prifezu ,bez trhlin®.
vie = Ve 51/

Posouzeni SLS

Vrk = Praser N/ @

500.0 ==

400.0 9

300.0 9

200.0 o

100.0 9

0.0 +
0 2 4 5] 8 10 12

—vL, Bk [kN/m] vL, Rk [kN/m] 3 [mm] N*100 [ks]

Posouzeni ULS
VLRd T F'p,: NS a

700.0

600.0 ¥

500.0 9

400.0 o

300.0 ¥

200.0 &
. /

0.0 + + + +

14

0 2 4 5] 8 10 12

—vL, Bk [kN/m] vL,Rk [kN/m] 3 [mm] N*100 [ks]

14
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Most v obci pies Zelezni¢ni trat Hamry nad Sazavou Stupefi
SO 201 - Most pres zelezni¢ni trat v obci DUSP + PDPS
D.2.9. - Staticky vypocet

7.4. Mezni stavy pouzitelnosti

Mosty se zabetonovanymi_nosniky maji byt navrzeny pro mezni stavy
pouzitelnosti podle kapitoly 7 normy CSN EN 1994-2,

7.4.1. Posouzeni omezeni napéti
7.4.1.1. Beton

Posouzeni vzniku podélnych trhlin
Definovano podle CSN EN 1992-2 kapitola 7.2 (2):

1 Postcs Sl BOST-PROCESSOR
BEAM STRESS
COMBINED2 (+v, +2)
le4
1.31
0.77
.00
-0.30

PostCs
CBMIN: ESLS_CHAR
MEX : 3255

MIN : 3279

FILE
TNIT:
DATE: 10/02/2023
VIEW-DIRECTION

ﬁ!—v
Betonova ¢éast sprahujici desky
Kombinace charakteristicka Min
O Combined [MPa] — Minimum
Rl Posouzeni napéti:
O¢,char = ky fei ki =06 )
Occhar = —4 MPa = —0,6 * 30 = —18,0 MPa VYHOVUJE
Posouzeni linearity dotvarovani
Definovano podle CSN EN 1992-2 kapitola 7.2 (3):
K postes Sl sosTbsason

BEAM STRESS
COMBINED2 (+¥, +2)

2.2¢

2.01

1.74

1.46

1.19

0.81

0.

0.36

0.00

-0.19

PostCs
CBMIN: ESLS_QUAS

¥EX : 3293
MIN : 2346

DATE: 10/02/2023
VIEW-DIRECTION

. L g
Betonova ¢ast sprahujici desky

Kombinace kvazistala Min
O Combined [MPa] — Maximum

Vyhodnoceni Posouzeni napéti:

O¢kvaz = kz fck kz = 0,45 )

Ocikvaz = —0.8 MPa = 0,45 * 30 = —13,5 MPa VYHOVUJE
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Most v obci pies Zelezni¢ni trat Hamry nad Sazavou Stupefi
SO 201 - Most pres zelezni¢ni trat v obci DUSP + PDPS
D.2.9. - Staticky vypocet

7.4.1.2. Betonarska vyztuz
Definovano podle CSN EN 1992-1-1 kapitola 7.2 (5):

Lze predpokladat, zZe nepfijatelné trhliny a deformace nevzniknou, pokud pfi
charakteristické kombinaci zatizeni tahové napéti v betonarské vyztuzi neprekroci ksfy.
Pokud je napéti vyvozeno vnesenymi pretvorenimi, nema tahové napéti prekrocit kafyk.

MIDAS/Civil
| postes ARy POST-PROCESSOR
BERM STRESS

COMBINED2 (+y, +2)
€.20
5.84
5.8
5.12
4.76
4.40
4.04
3.67
3.31
2.5
2.58

2.23
BostCs
CBMEX: ESLS_CHAR

FEX : 3294
MIN : 2545

DRTE: 10/02/2023
VIEW-DIRECTION

ﬁt-v
Betonova ¢ast sprahujici desky
Kombinace charakrteristicka Max
O Combined [MPa] — Maximum
Vyhodnoceni Posouzeni naoéti:
Os,char < K3 fyk k, =08 ng = cca 6 osouze petl:
Os,char = 6% 6.2 =37.2 MPa < 0,8 * 500 = 400 MPa VYHOVUJE
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Most v obci pies Zelezni¢ni trat Hamry nad Sazavou Stupefi
SO 201 - Most pres zelezni¢ni trat v obci DUSP + PDPS
D.2.9. - Staticky vypocet

7.4.1.3. Konstrukcni ocel

Omezeni napéti
Definovano podle CSN EN 1993-2 kapitola 7.3 (1):

Ocelova cast prefabrikovaného nosniki
Kombinace charakrteristicka Max

O Combined [MPa] — Maximum

Ocelova cast prefabrikovaného nosniki
Kombinace charakrteristicka Min
O Combined [MPa] — Maximum

fy fy
< < Y
Tpd,ser = YM,ser TEdser = ‘/§*YM,ser p . X4t
5 5 fy osouzeni napetl.
OEd,ser +3 TEd,ser < ¥
M,ser
158
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Most v obci pies Zelezni¢ni trat Hamry nad Sazavou Stupefi
SO 201 - Most pres zelezni¢ni trat v obci DUSP + PDPS
D.2.9. - Staticky vypocet

7.4.2. Deformace u mostu

7.4.2.1. Prihyby

Definovano podle CSN EN 1990, A2.4 v pfiloze A2 a CSN EN 1993-2, 7,2 az 7.8 a
7.12.

Souhrn deformace

7.4.2.2. Kmitani

Definovano podle CSN EN 1990:2002, A2.4.2 Kritéria pro pouzitelnost z hlediska
pretvofeni a kmitdni mostd pozemnich komunikaci a CSN EN 1991-2:2003, 5.7
Dynamické modely zatizeni chodci a 6.4 Dynamické Ucinky pro Zelezniéni mosty a CSN
EN 1993-2, 7.7 Provozni pozadavky na Zelezni¢ni mosty, 7.8 Provozni pozadavky na
mosty pro pozemni komunikace, 7.9 Provozni pozadavky lavky pro chodce a 7.10
Provozni poZadavky pro ucinky vétru

¢SN EN 1993-2, 7.8.1 (2)
Ovéteni meznich stavl pouzitelnosti z hlediska pretvoreni a kmitdni se u mostd

pozemnich komunikaci provadi pouze vyjimecné. Pro stanoveni pretvoreni se doporucuje
pouzit ¢astou kombinaci zatizeni.
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Most v obci pies Zelezni¢ni trat Hamry nad Sazavou

SO 201 - Most pres zelezni¢ni trat v obci

D.2.9. - Staticky vypocet

Stupen

DUSP + PDPS

7.4.3. Trhliny v betonu
Definovano podle €SN EN 1994-1-1: 7.4. Trhliny v betonu modifikovana v EN

1992-2.

7.4.3.1. Omezeni trhlin
Definovano podle CSN EN 1992-1-1: 7.3.1 (1)-(9) modifikovana EN 1992-2.

Stupet vlivu prostiedi | Zelezobetonové prvky Prvky pfedpjaté soudrZnou vyztuzi (Gasta kombinace zatiZeni)
a prvky piedpjaté bez
soudrZné pfedpinaci -
vyztuze Pfedem pfedpjaty Dodateéné pfedpjaty beton
(kvazi-stéla kombinace beton
zatizeni) Stuper’ protikorozni Stupef protikorozni Stuperi protikorozni
ochrany piedpinaci ochrany pfedpinaci ochrany pfedpinaci
vyztuze PL1 a2 PL3% vyztuze PL1® vyztue PL2 a PL3Y
X0, XC1 0,4 0.2 0,2 03
XC2, XC3, XC4 0,3 0,1 02" 0.3
XD, XS, XF 0.2 Dekomprese® 0,1 02

Stupen vlivu prostiedi

Délené konstrukce (bez pribéiné podéiné betonafské vyztuZe)

Nerozhoduje

Nulovy tah ve spafe: charakteristicka kombinace zatizeni (viz té2 CSN EN 15050)

aj

b}

a)

€

Pro stupné vlivu prostfedi X0, XC1 nema 3iika trhliny viiv na trvanlivost a uvedena hodnota ma zajistit pfijatelny vzhled.
Pokud nejsou kladeny poZadavky na vzhled, Ize uvedenou hodnotu zvétsit

Pro tyto pfipady musi byt také posouzena dekomprese pfi kvazi-stalé kombinaci zatizeni.

Stupné protikorozni ochrany (Protection Level) pfedpinaci vyztuze — viz tabulka NA.2 a tabulka NA.3.
Tato tabulka neni uréena pro hodnoceni existujicich (ani novych) konstrukei.

Pro tento pripad musi byt také posouzena $itka trnlin 0,2 mm pro charakteristickou kombinaci zatizeni.

Tato tabulka plati pro konstrukce piisobici v obou smérech jako Zelezobstonové nebo jako pledpjaté stejnym druhem
pfedpinaci vyztuze {vyztuZ se soudrznosti, vyztuZ bez soudrznosti). Doporuéuje se tabulku pouZit a uvazovat pfisnéjsi
pozadavky i v pfipade, kdy je konstrukce navrzena v podélném a v pfiéném sméru rozdilné (napf. v podélném sméru
pasobi jako pfedpjata vyztuzi se soudrznosti a v pfiéném sméru jako Zelezobetonova).

Sprazené desky spoluptsobici s pfedpjatymi nosniky se uvazuiji jako Zelezobetonové, pokud po jejich betonazi jiz neni
do konstrukce vneseno dalsi predpéti.

Tabulka NA.1 - Doporu¢ené hodnoty Wmax a
odpovidajici kombinaéni pravidla 9-).9

Maximalni dovolené hodnoty podle CSN EN 1992-2/Z2 2014: Kapitola NA.2.26

ZB. prvek; Oblasti vlivu XD, XF a XS
w < 0.20 mm

Kvazi-stalda kombinace
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D.2.9. - Staticky vypocet

7.4.3.2. Definice napéti ve vyztuzi

Napéti z napjatosti desky na pruzny modelu.

MIDRS/Civil
3 Postcs S h POST-PROCESSOR
BERM STRESS
COMBINEDI (-, +z)
.42
0.00
-23.37
-38.29
-s3.22
-69.15

83.07
-55.00
-112.92
-127.85
-142.78
-157.70
PostCs
CBALL: ESLS_CHAR
MEX : 288
MIN : 238
FILE:
TNIT:
DATE: 10/03/2023
VIEW-DIRECTION

f

L g
Betonova ¢ast sprahujici desky
Kombinace ULS Max
O Combined [MPa] — All
Vyhodnoceni
ngy =cca b
o-S,ULS =6 * 6,5 =39 MPa

Napéti ze silového plsobeni na pruzny modelu.
i Postcs SR pgsl-rl)};n/;svslslon

BEAM DIAGRAM

AHTAL
1090.03
984,52
B 78,20
77318
1.5
561,97
g 456.3
350.75
205,14
[ — 135.53
R L 0.00
== 71.69
T | cBarL: P::g:giauas
| e
uIN ;3280
FILE: 2881 MODE-

NIT: kN
DATE: 10/03/2023
VIEW-DIRECTION

L.
Betonova ¢ast sprahujici desky
Kombinace Kvazistala Max
FX [kN] — Maximum
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Most v obci pies Zelezni¢ni trat Hamry nad Sazavou
SO 201 - Most pres zelezni¢ni trat v obci
D.2.9. - Staticky vypocet

Stupen
DUSP + PDPS

Vyhodnoceni
Material
Es= 200000 MPa
Ecn= 33000 MPa
= 6.06 mm
Napéti
Fx.quas= 1090 kN
A.= 235000 m? Ososw-02= 160 MPa
o.= 464 MPa A= 6813 mm?
Profil @ Pocet [ks]
[mm] 18 20 22 24 26 28
40 22619 25133 27646 30159 32673 35186
32 14476 16085 17693 19302 20910 22519
25 8836 9817 10799 11781 12763 13744
20 5655 6283 6912 7540 8168 8796
18 4580 5089 5598 6107 6616 7125
16 3619 4021 4423 4825 5228 5630
12 2036 2262 2488 2714 2941 3167
10 1414 1571 1728 1885 2042 2199
Fx= 1090 kN Profil @ A Os
ne= 20 ks [mm] [mm?] [MPa]
40 25133 43
32 16085 68
25 9817 111
20 6283 173
18 5089 214
16 4021 271
12 2262 482
10 1571 694
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7.4.3.3. Minimalni vyztuzeni
Definovano podle CSN EN 1994-2: 7.4.2 Minimalni vyztuz
Napéti ve vyztuZi | Nejvéts primar vwztuzného prutu ¢ pro navrhovou Sitku trhliny wi
(N,r,?-,amz) Wk = 0.4 mm wy=0,3 mm wi = 0,2 mm
160 40 32 25
200 32 25 16
240 20 16 12
280 16 12 8
320 12 10 6
360 10 8 5
400 8 6 4
450 6 5 -
Tabulka 7.1 — nejvétsi priméry prutl vyztuze s vysokou soudrznosti
Sitka b= 1250 mm Sila Fx= 1090 kN
Pocet fad n= 2 ks Omezeni napéti Os25 we0.2 = 160 MPa
PoZzadovana plocha A= 68125 mm?
Profil @ Roztec¢ [mm]
[mm] 300 250 200 175 150 125 100 75 50
40| 10472 12566 15708 17952| 20944| 25133| 31416 41888 62832
32 6702 8042| 10053| 11489 13404| 16085 20106 26808| 40212
25 4091 4909 6136 7012 8181 9817 12272| 16362| 24544
20 2618 3142 3927| 4488] 5236 6283 7854 10472| 15708
18| 2121 2545 3181 3635 4241 5089 6362 8482| 12723
16 1676 2011 2513 2872 3351 4021 5027 6702| 10053
12 942 1131 1414 1616 1885 2262 2827 3770 5655
10 654 785 982 1122 1309 1571 1963| 2618 3927
Profil @ PocCet [ks]
[mm] 6 7 8 9 10 11 12 13 14
40| 15080 17593 20106 22619| 25133| 27646| 30159 32673 35186
32 9651 11259| 12868| 14476] 16085| 17693 19302 20910| 22519
25 5890 6872 7854 8836 9817| 10799 11781| 12763| 13744
20 3770 4398 5027 5655 6283 6912 7540f 8168 8796
18| 3054| 3563 4072 4580 5089| 5598 6107 6616 7125
16 2413 2815 32171 3619 4021 4423 4825 5228 5630
12 1357 1583 1810 2036] 2262 2488 2714 2941 3167
10 942 1100 1257 1414 1571 1728 1885 2042 2199
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Most v obci pies Zelezni¢ni trat Hamry nad Sazavou
SO 201 - Most pres zelezni¢ni trat v obci

D.2.9. - Staticky vypocet

Stupen

DUSP + PDPS

7.4.3.4. Omezeni pro trhliny zplsobené pfimym zatizenim
Definovano podle CSN EN 1994-2: 7.4.3

Napéti ve wztuZi | Nejvétsi vzdalenost vyztuznych prutl pro navrhovou Sitku trhliny wi
(Nf‘:mz) wg = 0,4 mm wk = 0,3 mm wi=0,2mm
160 300 300 200
200 300 250 150
240 250 200 100
280 200 150 50
320 150 100 -
360 100 50 -

Tabulka 7.2 — nejvétsi vzdalenost prutt vyztuze s vysokou soudrznosti

Vyhodnoceni

Os = 149
Oso= 111
Aog = 38
fum= 2.9

ag= 0.97

Al= 5.09E+14 mm?®
A, l, = 5.25E+14 mm®

MPa

MPa
MPa

MPa

l. = 1.63E+09 mm4

ps= 0.031
A= 9817 mm?
Ay= 312500 mm?
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7.4.3.5. Vypocet Sirky trhlin
Definovano podle CSN EN 1992-1-1: 7.3.4

Geometrie prurezu Materialové charakteristiky
h= 0250 m Ep= 33000 MPa
d= 0224 m foim= 2.9 MPa
X= 0.0833333 m Es= 200000 MPa

Og= 6.061 pomér modul

Vyztuz betonarska
fi= 0.025 m primér vyztuze
Nny= 10 ks pocet wztuze

A= 0.00511 mm*
c= 0.055 mm kryti
ki= 0.8 pro zebirkovou wztuz = 0,8

Uginna plocha betonu

Agi= 0.069 m? efektivni plocha prafezu
boer= 1.250 m efektivni §itka
heer=  0.056 m efektivni wika

h/2=  0.125
(h-x)/3=  0.056

2.5(h-di)=  0.066

Stupen vyztuzeni
Ps,eff= 7.35%

Maximalni vzdalenost trhlin
Smax= 0.303 "m

Sp= 0.217 m

Syo= 0.187 + 0.116 = 0.303 m
ky= 0.8 ko= 1 prosty tah
ks= 3.4 dle NA ky= 0.425

sg= 0.098 m
5(c+fi/2)= 0.30625 m

Rozdil pramérnych pomérnych pretvoreni

Og= 149 MPa napéti v oceli na idealnim prifezu
k= 0.4 pro kratkodobé Zatizeni =0,6
pro dlouhodobé a cyklické zatizeni =0,4
foim= 29 MPa
Psoii=  7-35%
0,=  6.061 pomeér moduld
E.= 200000.0 MPa
AOs= 126 MPa
(esm-€cm)= 6.31E-04 > 4.47E-04 Vyhovuje
Maximalni Sirka trhlin
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7.5. Deformace
7.5.1. Postup vystavby - Uvedeni do provozu

HIDAS/Civil
i csosnkosazeni [ | POST-PROCESSOR
DISPLACEMENT
2-pIRECTION
0.001
0.000
-0.004
-0.007
~0.010
-0.013
-0.015
—0.018
-0.021
-0.023
-0.026
-0.028

SCALEFRCTOR=

TAGE : CS08. W0 Toeltleni
CS: SUMMATION

FIRST

DATE: 03/27/2023
VIEW-DIRECTION

2z 0.25%

Deformace pfi osazeni - Dz [m]

R N MIDAS/Civil
Hi csoaz nk getonpric 5| | POST-PROCESSOR

DISELACEMENT
2Z-DIRECTION

0.003

0.000

-0.011

-0.01%

-0.02¢

-0.033

-0.040

-0.048

-0.055

-0.062

-0.069

-0.07¢

SCALEFACTOR=
STAGE:CS04 2. SR7TRebhiE:

MEX : 1397

MIN : 1389

FILE: 2881 MODE~

NIT: m

DRTE: 0%/27/2023
VIEW-DIRECTION

C

Deformace pfi betonazi desky - Dz [m]

HIDAS/Civil
Hi es0.waiting R POST-PROCESSOR
DISPLACEMENT
2-DIRECTION

0.003
0.000
~0.013
-0.021
-n.028
-0.036
-0.084
-0.052
-0.060
-0.068
~0.078
-0.083

SCALEFACTOR=

STAGE:CS102RaEt1Ag

St STMTION

FIRST

WX ;1650

uIv ¢ 1421

FILE: 2861 MODE-

WIT: m

DRTE: 08/27/2023

VIEW-DIRECTION

4

Deformace pfi uvedeni do provozu - Dz [m]
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7.5.2. Postup vystavby - Konec Zivotnosti

HIDAS/Civil
i cs12.100pears HIR POST-PROCESSOR

DISELACEMENT
X-DIRECTION

0.007

0.006

0.008

0.003

0.002

0.001

0.000

-0.002

-0.003

0,005

000

-0.007

SCALEFRCTOR=

STAGE:CR1E TIRErebts
CS: SUMMATION

FIRST
WXz 1435
MIN : 1633

FILE: 2881 MODE~

03/27/2023
DIRECTION

Deformace - Dx [m]

HIDAS/Civil
H csi2 100pears BIE POST-PROCESSOR

DISELACEMENT
T-DIRECTION

0.003

0.002

0.002

0.001

0.001

0.000

0.000

-0.001

-0.001

-0.002

~0.002

-0.002

SCALEFRCTOR=

STAGE:CSLRAIFyelEs
CS: SUMMATION

FIRST
¥R - 1se%
MIN : 1585

FILE: 2881 MODE~

: 09/27/2023
5i-DIRECTION

Deformace - Dy [m]

N r MIDAS/Civil
5 cs12_100years | Il&:t POST-PROCESSOR

DISELACEMENT
2-DIRECTION

0.003

0.000
-0.013
-0.021
-0.02%
-0.037
-0.045
-0.053
-0.061
-0.08%
-0.077
-0.085

SCALEFACTOR=

STAGE: CRR Mkl s

CS: SUMMATION

FIRST

MEX * 1850

MIN : 1401

FILE: 2251 MODE-

TIT: m

DATE: 03/27/2023
VIEW-DIRECTION

1

Deformace - Dz [m]
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8. POSOUZENI PRICNEHO SMERU NK

8.1. Sprahujici deska
8.1.1. Vnitrni sily - ULS

MIDRS/Civil
3 Postcs S h POST-PROCESSOR
BERM DIAGREM
AXIAL
.37
25.31
21.25
13.13
5.13
0.00
11.00
12.0
27.12
35.1
43,24
51.30
EostCs
CBALL: EULS
WX : 3135
MIN : 3414
FILE: 2881 MODE~
TIT:
DATE: 10/03/2023
VIEW-DIRECTION
L

Normalova sila - Ax [kN]

MIDAS/Civil

5 Postcs Al ‘POST-PROCESSOR
BERM DIAGRAM
SHERR-z

141.8¢
120.78
95,70
78.62
57.54
36.46
15.3¢
0.00
-26.77
1185
-gs.53
-s0.01
RoatCs
CEALL: EULS
¥AE T 3109
MIN : 3111
FILE: 2881 MODE-
wIT: M

DRTE: 10/03/2023
VIEW-DIRECTION

f

L g

Smykova sila - Fz [kN]

MIDAS/Civil

| postes ARy POST-PROCESSOR
_ BEMM DIRGRAM
MOMENT-y
49,14
37.30
25.46
///// 13.63
= .00
10.05
-21.8:
33.72
45.55
57.3%
9.23
-£1.06
PostCS
CBALL: EULS
WEX @ 3115
MIN : 3111
FILE: 2881 MODE-

UNIT: kN*m
DRTE: 10/03/2023
VIEW-DIRECTION

L

Ohybovy moment - My [KNm]
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Stupen
DUSP + PDPS

8.1.

2. Souhrn

ViyztuZeny prifez: R 3

250

I

z
i
A A | AR I .
2500
L Ngg Meqy Meq 2 Veg Tea Hodnota
Rozhodujici typ posudku k] (kN [kNm] [kN] [N %]
Unosnost N-M-M 30,0 81,0 0,0 477
Neg Meqy, Meg 2 VEd Tea Hodnota
LD EEEIEL [kN] [kNm] [kNm] IKN] [kNm] %]
Unosnost N-M-M 30,0 81,0 0,0 a77
Smyk 30,0 100,0 0,0 M7
Krouceni 0,0 0.0
Omezeni napéti 20,0 -60,0 0,0 123
Sifka trhliny 10,0 -44.0 0,0 0.0
Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 100,0 %
Upozoméni
Upozornéni

! Smyk je pfenesen betonem, smykova vyziuz je poZadovana z hlediska konstrukénich zasad, viz 6.2.2

moment je nulovy.

Beton: C30/37

Stari: 28,0d

Vyztuz: (B 500B)

17812 (1923mm?), z = 64 mm
17212 (1923mm?), z = -64 mm

Timinky:
12 - 300 mm
212 - 300 mm
212 - 300 mm
212 - 300 mm
212 - 300 mm
212 - 300 mm
212 - 300 mm
212 - 300 mm
Posudek
OK
Posudek
OK
OK
OK
OK
OK

Meni moZné vytvofit ekvivalentni tenkosténny priifez pro posudek krouceni, ale tento priffez neni nutny, protoZe kroutici

Pro kratkodobé Géinky trhliny nevznikaji — v nejvice taZenych vidknech nebylo pfekrofeno efektivni tahové napéti od
diouhodobych G&inkd podle &. 7.1 (2)
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8.2.1. Podrobné vyhodnoceni smyku
Smykova tnosnost prvku podle CSN EN 1992-1-1: Kapitola 6.2.3
VRd,S ZASTW'Z'nyd'COtG (6-8)
Smykova Unosnost sklonénych prvku podle CSN EN 1992-1-1: Kapitola 6.2.3
VRd‘s=ASTW'z'fywd'(cot9+cota)sina (6.13)
Geometrie
b,= 2500 m Sitka (smyk)
h= 0250 m vyska
A= 0625 m* plocha prifezu
d=  0.711 m Gcinna vyska
z= 0.632 m rameno vnitfnich sil
0= 30 °
Materialy
Ocel B500B Beton C30/37
fefmg= 435  MPa fu= 18  MPa
Vyztuz na smyk
Cislo a d n s Aguv Vagv
[] [] [mm] [ks] [mm] [m?] [kN]
1 90 12 3 150 3.39E-04 1077
2 90 12 2 150 2.26E-04 718
3 90 12 3 150 3.39E-04 1077
Posouzeni
Vegy = 100 kN Zatizeni
Veamax= 6502 kN Unosnost tlakové diagonaly
Vegv= 1077 kN Unosnost smykové vyztuze
Ved/VRg = 0.09 OK Posouzeni
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Stupen
DUSP + PDPS

9. POSOUZENI SPODNI STAVBY

9.1. Ulozeni pri betonazi

a) pro ¢asteCné nespojité oblasti (b < H/2) , viz obrazek 6.25 a):

T=lb;a Frq

4 b

b) pro UpIné nespojité oblasti (b = H/2) , viz obrazek 6.25 b):
T=1/4(1- 0,7%)175,1

jw]

| |

I
|

s

D

ber=b
a) castecna nespojitost

=

by =0,5H+065a3;a<h

b} dplna nespojitost

z=hi2 =
\ _h Hi2 [B] - oObiast spojitosti

O IQI — Oblast nespojitosti

Obrazek 6.25 — Parametry pro uréeni priénych tahovych sil v tlakovém poli s rozptylenou vyztuzi

|5 cso42 NK BetonPric |7 | 5}

MIDAS/Civil
2OST- o1

DRTE: 10/03/2023
VIEW-DIRECTION

t

A g

a= 400 mm T= 29 kN
h= 600 mm fog = 435 MPa mez kluzu
Feq= 2145 kN Aq = 0.000066 m? nutna plocha wztuze
Profil 12 16 20 25 28 32
Minimalni pocet 0.6 0.3 0.2 0.1 0.1 0.1
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Stupen
DUSP + PDPS

bt postes

— | MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR
PLATE FORCE
FORCE-Fix

-367.28

-418.42

-489.5¢

-520.71

-571.85

-€22.93

—€74.13

-725.2¢

~776.42

-827.56
-878.71
~929.85

bt postes

MIDAS/Civil
POST-PROCESSOR

PLATE FORCE
MOMENT-¥xx
2273.44
1955, 66
1637.87
1320.08
1002.2%
€84.50
366.72
0.00
-268.86

-s%6.65

~904.44
-1222.22
BostCs
CBALL: EULS
AVG NCDAL
MAX : 3384
MIN : 3098
FILE: 2881 MODE-
TNIT: Mm/m
DRTE: 10/03/2023
VIEW-DIRECTION

¥:-0.483
L

2: 0.259

7} Postcs.

MIDAS/Civil
sosT-2ROCESSOR
¥LaTE FORCE
SHERR-Vxx

1305.50
1068.05
830.61
s83.16
385,72
0.00
-115.18
-356.62
58407
sa1s1
-1068.9¢6
-1306.41
PostCS
CBALL: EULS
AVG NCDAL
e
MIN : 3337
FILE: 2881 MODE~
UNIT: kN/m
DATE: 10/03/2023
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Stupen
DUSP + PDPS

VlyztuZeny prifez: ohyb

Z

i

|
|
I
|

1570

— |-y

~ |

i 1000 P

Rozhodujici typ posudku ;ﬁ‘i
Smyk -300,0

Typ posudku Neg

[kN]
Unosnost N-M-M -300.0
Smyk 3000
Siflca trhliny -300.0

Mezni hodnota vwu?iti prifezu: 100.0 %

Meq,
[kNm]

Meqy
[kNm]

-1230.0

-540,0

Beton: C30/37

Stari: 28,0 d

VyztuZ: (B 500B)

832-150 mm (5362mm?2), z = 714 mm
220-150 mm (2094mm32), z = -720 mm
Spony:

3,33@16 - 300 mm

222212 - 450 mm

Kryti:

Horni povrch: 55 mm

Dolni povrch: 55 mm

Meg Veq Tea Hodnota
[kNm] [kN] [kNm] %]
1300,0 0,0 T
Mg > Ved Tea Hodnota
[kNm] [kN] [kNm] [%]
0.0 293
13000 0.0 71.5
0.0 0.0

Posudek

OK

Posudek

OK
OK
OK
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9.3. Kridla

H postcs R

N N MIDAS/Civil
1 postes Eik POST-PROCESSOR
PLATE FORCE
FORCE-Exx
10.63
22.87
0.00
-12.66
-30.42
-45.18
-65.94
-83.70
-101.47
-119.23
-136.99
-154.75
PostCS
CBALL: EULS
AVG NODAL
WK @ 3455
MIN : 3429
FILE: 2881 MODE-
UNIT: Ki/m

DRTE: 10/03/2023

2: 0.259

MIDRS/Civil
7} Postcs. | Mgt POST-PROCESSOR
PLATE FORCE
MOMENT-¥yy
58.70
33.43
0.00
-16.54
—a2.15
-67.36
-g2.57
-117.73
-143.00
-1ee.21
-193.42

-218.64
PostCs

CBALL: EULS

AVG NCDAL

MEX : 3146
MIN : 3431

FILE: 2381 _MODE~

VIEW-DIRECTION

¥:-0.483 f

e
: 0.259
MIDRS/Civil
7} Postcs. | Mgt POST-PROCESSOR
PLATE FORCE
SHERR-Vyy
204,99
166.56
128.12
ss.62
51.25
0.00
-25.82
-64.06
-102.48
-140.93
-175.37
-217.80
Fostcs
CBALL: EULS
AVG NODAL
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Stupen

DUSP + PDPS

S
L] L]
=
= = -y
0
- L]
£
—
1
L 1000
E
L Neg Meqy Mea 2
Rozhodujici typ posudku kM) kN [kNIm]
Smyk 40.0
Neg Meqy Mg,
Typ posudku kN] [kNm] [kNm]
Unosnost N-M-M 40,0 -180.0 0.0
Smyk 40,0
Interakce 40,0 -180.0 0.0
Omezeni napéti 10,0 -140,0 0,0
Sika trhliny 10,0 -140,0 0.0

Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 100,0 %

Beton: C30737
Stari: 28,0d
Vyztuz: (B S00B)

@23-150 mm (3272mm*), z = 233

mm

@16-150 mm (1340mm?), z = -237

mm

Spony:

3,33216 - 300 mm
Kryti:

Horni povrch: 55 mm
Dolni povrch: 55 mm

Teg Hodnota
[KNm] [%]
1800 0.0 420
Ted Hodnota
[kNm] [%]
27,6
180,0 0,0 420
180,0 0,0 386
16,0
0,0

Posudek

OK

Posudek

QK
0K
QK
0K
QK
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9.4. Prechodove desky
9.4.1. Vnitrni sily
Vnitini sily uréeny podle CSN 73 6244: 7.4.4
350
i —a— Charaktensticka =
0 —a— Casta o
- —e— Kvazistala
£ 250 | _
E = MSU A .
=
< 200 | =
s [ gt e i
E o _ . |
£ 150 s = T
= ~ - &
B . - //./ //—
2 100 — e
g —
50 |
| ]
| e
o — >-———@& """ = !
2 3 4 5 6 7 8 9 10
Délka prechodové desky [m]
Obrazek — Ohybové momenty
350
- —a— Charakteristicka __.-'
. —&— Casta P
e —a— Kvazistala
£ 250 _
E & MsU A -
=z -
X -
£ 200 P e
g ‘/ -’_ e A |
£ 150 . = —
= ot s P
° o o _—
g . 00 P T /_/_--
5 ‘ " g /_/"'
«
50 | ==
| -
| e
0 L —_t— - ]
2 3 4 5 & 7 8 9 0
Délka prechodové desky [m]
Obrazek — Posouvajici sily
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Stupen
DUSP + PDPS

9.4.2. Posudek

Schéma vyztuzeni

VyztuZeny prafez: R 3

Beton: C30/37

Stafi: 280d

Vyztuz: (B 500B)

212-150 mm (754mm?), z = 89 mm
220-150 mm (2094mm?), z = -85 mm
sSpony:

3,33@12 - 300 mm

2,22@16 - 300 mm

Kryti:

Homi povrch: 55 mm

Dolni povrch: 55 mm

- -
2 N S " . PR J— 5 S—— L Y
[aF]
e @ 6 ® ®
- :
(]
1000
i Neg Meq Meq 2 VEd
Rozhodujici typ posudku [kN] [kNm] [kNm] [kN]
Unosnost N-M-M 0,0 190,0 0,0
Neg Megy Mgy - Veq
Lo DT kNl [kNm] [kNm] [kN]
Unosnost N-M-M 0.0 190,0 0,0
Smyk 0,0 215,0
Sifka trhliny 0.0 15,0 0,0

Mezni hodnota vyuZiti prifezu; 100.0 %

[I-EI-NE:}I] Hu;g]uta Posudek
988 OK

[:—rf;] HO%:]U' B Posudek
938 OK
0,0 782 OK
12,0 OK
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10. ZALOZENI

Posouzeni piloty bylo provedeno v programu Fine GEOS.

Vnitini sily - ULS

1 postcs Ak
150 116 116 -150
153 156 156 -153
-9 165 165 -155
158 169 169 -158
59 172 172 -159
158 173 173 -158
155 173 173 -155
151 170 i1 151
-7 164 164 -T47
142 127 127 142
i porcs Sl
496 122 122 49
493 -100 00 493
49 94 94 492
494 .91 91 -494
495 90 90 495
4% 91 91 4%
4% -9 23 49 o ok
495 93 98 -495 o s
497 -105 105 497 -
502 -130 130 -502 e
Normalova sila - Ax [kN] — Charakteristickd kombinace
e .
75 300 300 75
65 347 348 &
58 398 38 58
52 364 364 B2
50 367 367 50
51 368 369 51
55 368 369 99 cona TS
62 366 366 62 i
71 387 BT T
83 310 310 83
4 postcs (13
692 -191 91 692
691 -172 A72 691
693 -167 167 693
697 -166 186 -697
701 -166 165 -701
701 -166 -186  -701
-698  -168 168 -698
695  -170 470 695 o=
693 -174 74 693 i
695 -195 195 -695 iE

Normalova sila - Ax [kN] — ULS kombinace
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Stupen
DUSP + PDPS

Souhrn vnitinich sil

Charakteriticka ULS
Pocet Maximum | Minimum | Maximum | Minimum
[ks] KN] [KN] TKN] TKN]
Predni fady - 20° 10 175.0 -130.0 370.0 -195.0
Zadni fady - 35° 10 160.0 -500.0 90.0 -705.0
| ,
00 / / o/o r/o./; 4/; // L
,/o {/Owgn‘@ga/o /é/(‘/? "o
2. RA/G1
Prifez Geometrie
TK108x 16 Violna délka mikropiloty : = 2,00 | [m]
- €33 Zadej svafovany | Délka kofene : L= 4,00 | [m]
- @ZadEJ valcovany | Primér kofene : o= 0,22 | [m]
g@ Edituj Odklon mikrepiloty od svislice: a= 30,00 | [7]
Vysazeni mikropiloty nad terén: |5 = 0,50 | [m]
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Vypocet Mikropiloty
Vstupni data
Nastaveni
Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy
Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni
Ocelové konstrukce : EN 1993-1-1 (EC3)
Dil¢i soucinitel unosnosti ocelového prifezu : yyo = 1,00
Mikropiloty
Metodika posouzeni : mezni stavy
Vypocet unosnosti diiku :  geometricka (Eulerova) metoda
Vypocet unosnosti kofene : metoda Lizziho

Soucinitele redukce parametrti zemin

Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce Uhlu vnitfniho tfeni : Yme = 1,25 [-]
Soucinitel redukce soudrznosti : Yme = 1,40 [-]
Soucinitel redukce kritické sily : Ymf = 1,00 [-]
Soucinitel spolehlivosti cementové smési : Ysc = 1,50 [-]
Soucinitel spolehlivosti oceli : Yss = 1,50 []
Soucinitel redukce Unosnosti kofene : Yr = 1,50 [-]

Parametry zemin

Trida G4

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : @gt = 32,50 °
Soudrznost zeminy : cgt = 4,00 kPa

Obj.tiha sat.zeminy : ygat = 21,00 kN/m3

Trida F6, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : @gf = 19,00 °
Soudrznost zeminy : cgf = 12,00 kPa

Obj.tiha sat.zeminy : yggt = 23,00 kN/m3

R4/G1

Objemova tiha : y = 21,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : @gt = 41,50 °
Soudrznost zeminy : cgf = 0,00 kPa
Obj.tiha sat.zeminy : ygat = 21,00 kN/m3
Geometrie

Pramér = 108,0 mm

Tloustka stény = 16,0 mm

Volnéa délka mikropiloty [ = 1,00 m
Délka kofene [ = 5,00 m
Pramér kofene d = 022 m

Odklon mikropiloty od svislice a = 27,50 °
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Vysazeni mikropiloty nad terén I; = 0,50 m

Nazev : Geometrie Faze - vypocet : 1-0

\ 0

00

600
500

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton:
Valcova pevnost v tlaku f 20,00 MPa
Modul pruznosti Ecm = 29000,00 MPa

Ocel konstrukéni: EN 10025 : Fe 510
Mez kluzu fy = 355,00 MPa
Modul pruznosti E = 210000,00 MPa

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Mocnost vrstvy Hloubka

Cislo Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 1,00 0,00.1,00 Trida G4 v
2 - 1,00.%  R4/GT v
Zatizeni
Cislo Zatizeni Nézev Sila Moment
noveé zména N [kN] M [KNm]
1 Ano Sila¢. 1 705,00 0,00
2 Ano Sila¢. 2 -370,00 0,00

Posouzeni €is. 1
Posouzeni prarezu 1

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsSich zatéZovacich stavd.

Ve vypoétu uvazovan vliv koroze
Pozadovana zivotnostt = 10 [rok]

Typ zeminy: zeminy v pfirodnim uloZeni
Korozni Ubytek tloustky re = 0,1 mm

MDS PROJEKT s.r.o. www.mdsprojekt.cz
Férsterova &.p. 175, 566 01 Vysoké Myto Stranka ¢. 73/77




Most v obci pies Zelezni¢ni trat Hamry nad Sazavou Stupefi
SO 201 - Most pres zelezni¢ni trat v obci DUSP + PDPS
D.2.9. - Staticky vypocet

Posouzeni vnitini stability prifezu: geometricka (Eulerova) metoda
Vypocet vzpérné délky prafezu - uloZeni (kloub-vetknuti).

Modul reakce podlozi Ep = 10,00 MN/m3

Spocteny pocet palvin n 1,11

Vzpérna délka ler 205 m

Kritickd normalova sila  N¢yg 2575,25 kN

Maximalni normélovéa sila Nax = 705,00 kN

Vnitini stabilita prafezu mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni Unosnosti sprazeného priiezu:
Prdfez je nejvice vyuzit pro zatéZovaci pfipad Cis. 1

Plocha idealniho prafezu A = 5,21E+03 mm?2
Moment setrvac¢nosti idealniho prafezu J; = 5,21E+06 mm4
Stihlost prutu N = 64,756
Soucinitel vzpérnosti K = 0,799
Napéti v oceli 182,40 MPa

Vypoctova pevnost oceli 236,67 MPa
Sprazeny priiez mikropiloty VYHOVUJE
Posouzeni Cis. 1

Posouzeni korene

ZpUsob vypoctu - metoda Lizziho.
Soucinitel vlivu priméru kofene = 0,83
Primérné mezni plastové tfeni g¢ay = 600,00 kPa

Posouzeni tlacené mikropiloty
Unosnost plasté mikropiloty Ry = 1720,96 kN

Vypoctova unosnost kofene mikropiloty Ry = 1147,31 kN
Maximalni normalova sila Nmax = 705,00 kN

Unosnost tlaéené mikropiloty VYHOVUJE

Posouzeni tazené mikropiloty
Unosnost plasté mikropiloty Ry = 1720,96 kN

Vypoctova unosnost kofene mikropiloty Ry = 1147,31 kN

Maximalni tahova sila Nmax = 370,00 kN

Unosnost tazené mikropiloty VYHOVUJE

Svisla unosnost mikropiloty VYHOVUJE
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11. PRISLUSENSTVi
11.1. Deformacni charakteristiky

Stalé zatizeni - Byli vyhodnocené deformace od osazeni lozisek (to) az do konce
Zivotnosti (too).

Proménné zatizeni - Rozsah hodnot rovnomérné slozky teploty podle CSN EN
1991-1-5, Kapitola 6.1.3.3:

AT =AT, +10°C (Poznamka 2)

AT|10lyexp ATycon = —36 + |10] = —46°C

Stanoveni podéiné dilatace - Navrhové hodnoty zatiZeni v trvalych a docasnych
navrhovych situacich podle CSN EN 1990 ed.2: Kapitola A2.3.1 vztah (6.10a) a (6.10b).

Soucinitel y pro jednotlivé zatéZzovaci stavy:

VEsub | VFinf Podle
VI. tiha 1.35 | 1.00
Predpéti 1.00 | 1.00
Dotvarovani 1.35 1.00 | TNI 73 6270: Kapitola 9.4.1
Smrstovani 1.60 | 1.00 | TNI736270: Kapitola 9.4.1
Poklesy 1.20 | 1.00
Doprava 135 |0
Teploty 135 |0 CSN EN 1337-1: Kapitola C.1

Tabulka — Soucinitele y
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12. POUZITA LITERATURA A PODKLADY

12.1. Normy

[1] CSN 73 6200 — Mostni nazvoslovi

[2] CSN 73 6201 — Navrhovani mostnich objektl

[3] CSN 73 6203 - Zatizeni mostQ

(4] CSN 73 6206 — Navrhovani betonovych a Zelezobetonovych mostt
[5] CSN 73 6221 — Prohlidky most(i pozemnich komunikaci

[6] CSN 73 6222 — Zatizitelnost mostl pozemnich komunikaci

[7] CSN 73 6242 — Navrhovani vozovek na mostech pozemnich komunikaci

[8] CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

[9] CSN EN 1991-1-1 ZatiZeni stavebnich konstrukci

[10] CSN EN 1991-2 Zatizeni konstrukei — zatizeni mostti dopravou

[11] €SN EN 1992-1-1 Navrhovani betonovych konstrukci - Obecna pravidla

[12] €SN EN 1992-2 Navrhovani betonovych konstrukci - Betonové mosty

[13] CSN EN 206 - Beton. Vlastnosti, vyroba, ukladani a kritéria hodnoceni

[14] CSN EN 13670 - Provadéni betonovych konstrukci

[15] €SN ISO 13822 — Zasady navrhovéni konstrukci — Hodnoceni stavajicich konstrukei

- a dalsi predpisy souvisejici
12.2. Popis uzitych podkladi

[16] Novak J. — Hofejsi J.: Statika stavebnich konstrukci, SNTL Praha, 19733

[17] Hoftejsi J. — Safka J.: Statické tabulky, SNTL Praha, 1988

[18] Vitek J.: Mostni stavby, SNTL Praha, 1989

[19] Kolektiv autord: Silni¢ni a mostni stavby — texty, Sekurkon Praha, 1996

[20] Kolektiv autor: Pomdicka pro uréovani zatiZitelnosti starsich most(i, SVST Bratislava, 1989

12.3. Pouzity software

[21] MIDAS CIVIL 2017
[22] MS Excel, MS Word
[23] IDEA StatiCa

[24] GEOS
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13. ZAVER
13.1.Obecneé

Navrzené statické a konstrukcni feseni je plné v souladu s platnymi normami pro
navrh konstrukci (CSN EN). Navrzena konstrukce mostu vyhovuje na ucinky zatiZeni
vSech rozhodujicich zatiZeni. Posouzeni na MSU a MSP je v souladu s evropskymi
normami. Konstrukce vyhovuje pozadavkim pro zatizeni mostd dopravou podle CSN EN
1991-2 Zmé&na Z3, tabulky NA.2.2. Rozméry, materidly, vyztuZeni nosnych prvkd bylo
navrzeno podle vypoctenych navrhovych velicin.

13.2. Poznamka ke statickému vypoctu

Staticky vypocet byl vypracovan v rozsahu poZadovaného stupné projektové
dokumentace. Byly provedeny posudky nosnych konstrukci. Dokument znazormuje
vyhodnoceni hlavnich &asti, zbylé posudky jsou archivovany u zpracovatele.

13.3. Souhrn

VSechny prvky konstrukce byli navrzené a posouzené podle platnych norem.
Navrhnuta konstrukce je stabilni a vyhovuje pro nejneptiznivéjsi kombinaci vnitfnich sil.

Statickym vypoc¢tem bylo prokdzadno splnéni zakladnich pozadavk( na stavbu -
mechanické odolnosti a stabilita stavby. Dale jsou splnény podminky spolehlivosti (tj.
bezpecnosti, pouzivatelnosti a trvanlivosti) stavby.

Nebere odpovédnost za dalsi vypracované dokumenty, které jsme vyslovné
neodsouhlasily.

-0 NS .
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Vypracoval: Ing. Ondfej Jetmar

Vysoké Myto, 10/2023 Kontrola: Ing. Jan Bursa
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